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RESUMEN

La Plancha 48 La Jagua de lbirico esta formada por dos areas estructural, geoldgica y
geomorfolégicamente contrastantes. La Serrania de Perija que corresponde al sector este
de la Plancha 48 La Jagua de lbirico, en donde afloran las rocas mas antiguas y
corresponden a las formaciones paleozoicas (Unidad Metasedimentaria de La Virgen,
Grupo Cachiri), mesozoicas del Jurasico y corresponde a la Formacion La Quinta;
Cretécico, Formacion Rio Negro, Grupo Cogollo, (formaciones La Luna y Molino) y del
Paledgeno y del Neodgeno (Formaciones Barco, Los Cuervos y Cuesta). El sector oeste
de la Plancha 48 La Jagua de lIbirico corresponde al area plana y s6lo se encuentran
rocas del Paledgeno y del Nedgeno (formaciones Los Cuervos y Cuesta) y depdsitos
recientes. Estructuralmente se caracteriza por presentar un estilo principalmente
comprensivo y las estructuras formadas son en su mayoria pliegues dentro de los que se
destaca el Sinclinal de La Jagua, Monoclinal de Cerro Largo y Anticlinal del Tucuy. Otras
estructuras son las fallas; dentro de las principales, por su cardcter regional, se
encuentran las fallas Arenas Blancas y Perija, ambas de tipo inverso. El area se
caracteriza por formar un gran sinclinorio con sinclinales amplios y anticlinales estrechos.
Las estructuras forman dos patrones principales, el primero de direccibn NE y casi
perpendicular a éste, otro con direccibn NW. El principal recurso minero y geol6gico del
area es el carbon y constituye un area minera donde se desarrolla mineria a cielo abierto
y subterrdnea. El recurso es explotado para exportacioén casi totalmente. En la Plancha 48
La Jagua de lbirico se encuentran areas en exploracion para desarrollar nuevos frentes de
mineria. Otros recursos y manifestaciones diferentes al carbén son baritina, calizas,
hierro, oro y magnetita, entre otros, sin embargo, éstos no han sido estudiados a
profundidad. Ademas de las amenazas como inundaciones y deslizamientos en el area de
la Serrania de Perija, principalmente, otro riesgo es la alta contaminacion del aire por la
remocion de estériles para la explotacion del carbon, que afecta no solo la salud de los
habitantes, sino el desarrollo agricola y ganadero del area, ademés de la contaminacion

de las corrientes, a pesar de los controles ambientales de las compafiias mineras.

Geologia de (a Plancha 48 La Jagua de Ibirico 1
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1. INTRODUCCION

Dentro de los alcances establecidos en la mision y los objetivos institucionales, el
Proyecto, A99G03 Levantamiento y Procesamiento de la Cartografia Geologica del Pais,
se viene desarrollando con el fin de suministrar a la comunidad nacional informacion
geocientifica Gtil como base de las actividades enfocadas hacia el desarrollo cientifico
minero, ambiental, industrial y de planeacion, en general. Teniendo en cuenta la Vision
del INGEOMINAS y continuando con las directrices propuestas, se llevd a cabo la
cartografia geoldgica, a escala 1:100.000, de la Plancha 48 La Jagua de Ibirico. Los
resultados del trabajo de campo y la complementacién bibliografica de trabajos anteriores
desarrollados por INGEOMINAS, ECOCARBON y ECOPETROL-ICP se exponen en esta

memoria.

La Plancha 48 La Jagua de Ibirico constituye un area estratégica en el desarrollo minero
no sélo del Departamento del Cesar, sino de Colombia, sin embargo, s6lo una parte de su
potencial carbonifero y de recursos minerales, en general, se ha aprovechado. El mapa y
Su memoria que se presentan a la comunidad serviran de base a futuros proyectos de

exploracién de estos recursos.

1.1 OBJETIVOS

Los objetivos propuestos para el desarrollo de la cartografia geolédgica de la Plancha 48

La Jagua de Ibirico fueron los siguientes:

¢ Cartografia geoldgica, a escala 1:100.000, de la Plancha 48 La Jagua de lbirico.

Geologia de (a Plancha 48 La Jagua de Ibirico 2
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¢ Caracterizacion de las unidades litoestratigraficas mediante levantamiento de
columnas estratigréficas, analisis petrografico, micropaleontologia y correlacion con
las unidades de otras cuencas.

¢ Determinar las principales caracteristicas estructurales, estilo estructural y verificar las
estructuras fotogeoldgicas del area.

¢ Caracterizacién vy diferenciacion de los depdsitos cuaternarios del area.

¢ Evaluaciéon de recursos minerales y andlisis mineroambiental de las explotaciones

localizadas en la Plancha 48 La Jagua de Ibirico.

1.2 LOCALIZACION GEOGRAFICA

La Plancha 48 La Jagua de Ibirico est4 localizada en el Departamento del Cesar, cubre un

area de 2400 km? y se encuentra entre las siguientes coordenadas( Figura 1 ):

X 1’520.000 X 1’560.000
Y 1’060.000 Y 1’105.000

1.3 VIAS DE ACCESO

Inicialmente el desarrollo agricola, y posteriormente, la produccién ganadera y minera en
el &rea de la Plancha 48 La Jagua de lbirico, han permitido que un buen porcentaje del
area esté recorrida por carreteras pavimentadas o destapadas. Con excepciéon de la
Serrania de Perija, cuyo desarrollo vial esta relacionado con las areas con cultivos de café
presentes en la zona, el resto de la regién, correspondiente a la zona de planicie se
encuentra comunicada por diferentes vias; la principal via arteria es la carretera que une
el cruce de Chiriguana con Valledupar y La Guajira. Esta via atraviesa toda la plancha y
constituye el sector con més transito vehicular, principalmente trafico pesado, ya que el
transporte del carbdn se realiza por tractomulas, y constituye un sector con alto riesgo de
accidentalidad. Desde esta via se logr6 acceso a la mayor parte de las carreteras

secundarias, que conducen a las

Geologia de (a Plancha 48 La Jagua de Ibirico 3
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poblaciones de La Loma, Boquerén, Santa Isabel, La Victoria de San Isidro y otras; sin
embargo, algunas solo se pueden utilizar en época de verano, debido a que en época de
lluvia presentan problemas de transito por el desbordamiento de los cafios y arroyos, pero
dan un buen cubrimiento y en algunos sitios la exposicion es excelente. Las vias de
acceso a la Serrania de Perija son escasas, sin embargo, dado su trazo, resulta
interesante, ya que constituyen transversas muy completas. Para el acceso hacia la
serrania en esta plancha se cuenta con las siguientes vias: La Victoria de San Isidro — El
Alto de Las Flores, hacia el norte de la Plancha 48, hasta la frontera con Venezuela; San

Antonio - Manizales al sur de La Jagua de Ibirico; Poponte; Santa Isabel - Las Nubes.

1.4 POBLACION Y ACTIVIDAD ECONOMICA

La principal concentracion de habitantes esta en La Jagua de Ibirico con una superficie de
729 km?. Esta poblacion esta dispuesta a lo largo de la via principal, lo que le ha permitido
el desarrollo de actividades relacionadas con el transporte, como talleres, estaciones de
gasolina, almacenes de repuesto, de igual forma servicios de abastecimiento de viveres,
restaurantes y hoteles, entre otros. Otro factor que ha convertido a La Jagua de Ibirico en
una especie de cabecera municipal, es la cercania a las explotaciones carboniferas y se
ha convertido en centro administrativo de las compafias carboniferas. Otras poblaciones
importantes son: Rincén Hondo, La Victoria de San Isidro, Poponte, Boquerén y La Sierra,
y constituyen centros de vivienda de mineros, agricultores, ganaderos y otros. En la parte
alta de la Serrania de Perija, la poblacién tiende a ubicarse en forma mas dispersa que
en las partes bajas y medias; la distribucién esta relacionada con la fragmentacion de la
tierra y el cultivo de café; sin embargo, es dificil de estimar la densidad de poblacién, ya
que la poblacién flotante es un factor demografico importante que altera cualquier célculo.
En las partes bajas, la poblacién se distribuye en pequefias areas, cercanas a los cultivos

de algoddn, sorgo, arroz, palma africana y citricos, entre otros.

La mineria del carbdn, principalmente, y en forma secundaria agregados pétreos y
baritina, son probablemente las actividades econémicas méas importante que se

desarrolla en esta area y la que suministra mayor cantidad de empleos, sean temporales
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0 estables. Ademas, las empresas mineras colaboran con donaciones para construccion
de escuelas y obras de infraestructura que mejoran la calidad de vida de los habitantes de
las areas rurales y las poblaciones ubicadas en la Plancha 48 La Jagua de Ibirico. Las
minas de carbdn se consideran de pequefia y mediana mineria, entre las mejor
tecnificadas del pais y su explotacion es a cielo abierto y en menor proporcién,

subterranea.

Otra actividad de importancia después de la mineria, es la ganaderia. Utiliza gran
proporcion de la tierra productiva y, ademas, genera una fuente importante de empleo. La

mayor parte de la produccién esta destinada a suministros alimenticios.

La actividad manufacturera, principalmente la relacionada con la de los alimentos, como la
produccion de aceite de palma, lacteos y otras, contribuyen a la generacion de empleo y
aumentan el producto interno bruto departamental. La actividad comercial constituye otra
fuente de ingresos para los habitantes de la regién, principalmente en las actividades de

intercambio y abastecimiento de productos para los sectores rurales (IGAC, 1988).

El area, en general, presenta una deficiente infraestructura de servicios publicos, sin casi

cobertura en las areas rurales.

1.5 CLIMA Y VEGETACION

En la regién existe una serie de climas locales que no pueden ser considerados como un
macroclima regional Unico, sino que constituyen una serie de caracteristicas que
enmascaran el clima regional. Una caracteristica del area, principalmente en los
alrededores de La Jagua de lbérico, es su alta precipitacién con respecto a otras zonas
ubicadas a la misma altura, debido a una depresion en la Serrania de Perija que deja
pasar mayor concentracion de nubes y contribuye a la generacion de lluvias. La
caracteristicas climaticas de la zona son precipitaciones medias con un promedio anual
de 1.941,5 mm y precipitacion méaxima de 2.250,3 mm. El régimen de lluvias es bimodal

con dos periodos de invierno entre abril y junio, en los que se presenta el 31% vy entre
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agosto y noviembre que corresponde al 53% de la precipitacion anual. Los periodos de
verano estan comprendidos entre los meses de diciembre a marzo (9,8%) y julio (6,9%).
Los valores de temperatura presentan niveles altos, principalmente en la zona plana, con
un promedio entre 28,2° y 30,1°; en la Serrania de Perija, los valores se encuentran entre
los 18° y 25°C. Los valores mas altos de temperatura se presentan durante los meses de
enero a abril y los menores durante septiembre a diciembre. La humedad relativa
presenta un valor medio anual de 76,4% y la humedad relativa mensual varia entre 69 y
81%. En época de verano los valores llegan hasta el 63% en el mes de febrero y, en
invierno, hasta 84% en el mes de octubre. La evaporacién es alta en la regién, con un
valor promedio multianual maximo de 226,6 mm y un valor promedio multianual minimo
de 117,5 mm. La evaporacion anual oscila entre 1.900 y 2.000 mm. De igual forma, los
valores de brillo solar son altos para casi todo el afio con un valor medio multianual de
2.432 horas (CORPOCESAR, 1997) (Tabla 1, figuras 2-4).

Para la clasificacion climatica se utilizd el método de Holdridge que se basa en
parametros térmicos y pluviométricos de la region (IGAC, 1988). Segun la clasificacion, se
encuentran tres zonas de vida cuyas caracteristicas bibticas estan relacionadas con la

presencia de cierta clase de vegetacion:

¢+ Bosque seco tropical: la biotemperatura es mayor de 24°C y los promedios anuales
de precipitacién fluctian entre los 1.000 y 2.000 mm. La vegetacion de tipo boscosa
ya casi no existe, debido a que las condiciones climéticas y ecoldgicas condicionan
estas areas para actividades agropecuarias, por lo cual, el bosque ha sido talado; las
maderas que crecen en estas areas como la teca y caoba, constituyen especies
valiosas. Entre las especies vegetales se encuentran: algarrobo ( Himenaea coubaril),
guasimo (Guazuma ulmifolia), carreto (Aspidosperma dugandil), matarraton (Gliricidia
sepiun), ceiba (Ceiba pentandra), naranjuelo (Capparis adoratissima), pelad (Acasia
farmesiana), indio desnudo (Bursera simarauba), totumo (Crescentia cujute), saman
(Samanea saman), hobo (Spondias mombin), caucho (Ficus sp), palma de vino
(Schellea magdalenica), cuiji trupillo (Prosopis coliflor) y almendro (Terminalia cattapa),

entre otras.
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¢ Bosque humedo tropical: en las estribaciones del sector norte de la Serrania de
Perija. La biotemperatura es superior a los 24°C y la precipitacion promedia anual
oscila entre los 2.000 y 4.000 mm. EI bosque que aun subsiste es de gran
composicion floristica y los arboles alcanzan hasta 40 metros de altura. Entre las
especies vegetales encontradas en esta zona estan: carbonero (Abarema sp), cedro
(Hebrela sp), algarrobo (Himenea coubaril), guamo (Imga sp), laurel (Ocotea sp), hobo
(Spondias mobin), olla de mono (Lecythis sp), indio desnudo (Bursera simarouba),
yarumo (Cecropia sp), caucho (Ficus sp), balso (Ochroma lagopus), ceiba (Ceiba
pentandra), canalete (Anacardium excelesum), y otras. Esta zona es apta para

actividades agropecuarias.

¢ Bosque muy humedo premontano: también hacia el sector de la Serrania de Perija.
La biotemperatura media aproximada fluctGa entre 18 y 24°C y el promedio anual de
lluvias es de 2.000 y 4.000 mm. Las areas boscosas que aun subsisten poseen
maderas de gran calidad y estan ubicadas en zonas de alta pluviosidad y de
topografia abrupta. Se localizan zonas cafeteras. Entre las especies predominantes
mas importantes estan: zambocedro (Guarea cf gigantea), cedro cebollo (Cedrela
montana), aguacatillo (Persea sp), guayabillo (Eugenia sp), higuerdn (Ficus glabrata),

perillo (Clarisia biflora), cucua (Poulcenia armata) entre otras.

En los ultimos afios se ha venido extendiendo el cultivo de eucaliptus, arbol utilizado en
mayor cantidad en los planes de reforestacion (ECOCARBON, 1995), los cuales
pretenden aminorar la tala de bosques principalmente de las zonas boscosas virgenes de
la serrania, para utilizar la madera del eucalipto como reemplazo de cedro, balso y otras
especies ya descritas. Palmas y gramineas son abundantes en los depdsitos aluviales.
Otra caracteristica de estas zonas de vida es que sirve de habitat a una fauna muy
variada entre las que se destacan coéndores, pajuiles, monos colorados, gatopardos,
venados, zorros, zainos, 0sos hormigueros, armadillos, pericos, loros, guacamayas, micos

y diversidad de serpientes.
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- VALORES MEDIOS MENSUALES MULTIANUALES DE PARAMETROS
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1.6 HIDROGRAFIA

Las caracteristicas hidrogréaficas en la Plancha 48 La Jagua de Ibirico, en general, pueden
ser divididas en dos grandes areas, una en el sector oriental que comprende la Serrania
de Perija y otra al occidente en la llanura aluvial. El primer sector presenta una
distribucion dendritica muy densa, dentro de la cual se pueden diferenciar otros patrones
como paralelo, subparalelo, rectangular, entre otros, controlados por las caracteristicas
estructurales y litolégicas de las unidades. Los drenajes son abundantes, y forman
cuencas como las de los arroyos Los Indios y Zumbador, las quebradas San Antonio, La
Mochila y La Mula, y los rios Sororia y Tucuy. Sin embargo, como consecuencia de la
deforestacion en las partes altas de la serrania, las corrientes son intermitentes, como en

la via al Alto de Las Flores.

En el segundo sector, los drenajes son menos abundantes y tienen un patron paralelo a
subparalelo. A pesar de la abundancia de los drenajes, la mayoria son de tipo
intermitente, y lleva agua solo en épocas de lluvias. El area es muy plana y las corrientes
de agua generalmente desbordan su cauce. Algunas corrientes presentan exceso de
sedimentacion por el aumento descomunal de estéril en sus caudales como consecuencia

de la mineria a cielo abierto; presentan colmatacion y desborde del mismo.

Para el area de la Plancha 48 La Jagua de Ibirico se pueden distinguir tres cuencas
principales que son las del rio Tucuy, quebrada San Antonio y la quebrada La Mula; cabe
aclarar que éstas son subcuencas de primer orden del rio Calenturitas y de segundo
orden del rio Cesar que es la cuenca principal que domina el area. El patrén de drenaje
del area y la hidrodinamica de los principales rios han sido modificados, especialmente en
las areas de explotacion de carbon. La descripcion de las caracteristicas hidrograficas se

ha realizado con el analisis de imagenes de satélite y fotografias aéreas.
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1.6.1 Cuenca del rio Tucuy

El patron de drenaje de la cuenca del rio Tucuy es subdendritico a subrectangular y
subparalelo dendritico con un predominio direccional de las corrientes en direccion sureste
- noroeste, que atraviesan la Serrania de Perija cuya fisiografia escarpada y abrupta las
vuelve altamente erosivas en sus nacimientos, contrario al patrén gue muestran al
atravesar el relieve moderadamente ondulado y casi plano de su desembocadura en el rio
Tucuy. Algunas de ellas se vuelven intermitentes y presentan una alta tasa de
sedimentacion en esta area. Dentro de esta cuenca se caracteriza el rio Sororia, cuyo
cauce estéa controlado por la Falla Arenas Blancas, forma una microcuenca con el rio Santa
Cruz, con direccién aproximada N-S. El rio conserva su caudal y abastece el acueducto de
La Jagua de lbirico; otros cauces importantes son: Los Indios, quebrada Zumbador, arroyo

Santa Cruz, Arroyo Salatiel, EI Canime, Nueva Granada y Ojinegro.

1.6.2 Cuenca del arroyo San Antonio

El arroyo San Antonio atraviesa tres areas geomorfolégicamente contrastantes, desde su
nacimiento en la Serrania de Perija, que constituye relieve abrupto, la zona de colinas en
el piedemonte hasta la zona de planicies. En la parte oriental, las corrientes presentan
recorridos cortos y pasan por altas pendientes. En la parte centro y occidental, los
tributarios tienen recorridos largos, de pendiente suave y caudal intermitente; como
principal afluente esta el arroyo Las Animas; otras menos importantes son los cafos
Salsipuedes, Piedra, Pajuil, Mufoz, y otros. La direccién predominante sigue siendo

noroeste. El patron de drenaje es subparalelo a subdendritico.

1.6.3 Cuenca de la quebrada La Mula

EL patrén de la cuenca de la quebrada La Mula es rectangular y paralelo controlado en
forma significativa por las fallas del area. La direcciéon predominante de las corrientes es
noroeste - este y en menor proporcion, suroeste - noreste. La quebrada La Mula cambia

de nombre en el area de Santa Isabel y se llama arroyo Anime Grande. Los afluentes de
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esta cuenca se encuentran predominantemente en el area de la Serrania de Perija, y
cruzan relieves abruptos y escarpados, altamente erosivos y con gran riesgo de

represamiento.

1.7 GEOMORFOLOGIA Y FISIOGRAFIA

En la Plancha 48 La Jagua de Ibérico, la descripcidn fisiogréafica se puede agrupar en tres
areas que son la planicie aluvial de piedemonte, la llanura aluvial y la zona de montafia.
La zona montafiosa la constituye la Serrania de Perija donde se observa una topografia
formada por pendientes estructurales de estratos potentes con fuertes buzamientos y
plegamientos. En esta zona, entre las pendientes, se forman suaves valles. La planicie
aluvial de piedemonte se caracteriza por la presencia de cerros compuestos por material
sedimentario, algunos de los cuales constituyen cerros de presion y su alineaciéon es
bastante notoria. Los numerosos abanicos conservan su forma y originan suaves

pendientes que se pierden gradualmente en la llanura aluvial (Figura 5).

Las alturas en la Plancha 48 La Jagua de Ibirico van desde cotas de 50 a casi 3000
metros sobre el nivel del mar. La expresion geomorfologica de las unidades y la respuesta
de estas a los fendbmenos denudativos y de modificaciébn del paisaje varia en forma
amplia. Las caracteristicas geomorfoldgicas son el resultado de la interaccion entre
factores, tales como las caracteristicas geoldgicas, el clima, los agentes erosivos como

agua, viento, glaciares, y el proceso antropico que han contribuido al moldeado de éste.

La Plancha 48 La Jagua de lbirico presenta dos zonas geomorfolégicamente
contrastantes: la Serrania de Perija, localizada al oriente de la Plancha 48 La Jagua de
Ibirico, caracterizada por altas pendientes, y el area de llanura al oeste de la plancha,

caracterizada por un relieve mas suave, con colinas y planicies.

La zona montafiosa de la serrania esta conformada por rocas desde el Paleozoico hasta
el Cretacico Superior, con relieves de pliegues y pendientes estructurales, enmarcadas

en una topografia de capas potentes con un marcado buzamiento hacia el oeste. Se
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observa como las caracteristicas litoloégicas afectan el paisaje, ya que las variaciones en
composicion del material sedimentario originan suaves depresiones entre las mas

abruptas pendientes, y forman valles suaves, de suelos muy fértiles.

La expresion de las fallas y algunas estructuras plegadas sobre el terreno son otro rasgo
geomorfolégico importante dentro de la plancha. Es asi como se observan algunas
pendientes fuertes por la generacién de facetas triangulares, interrupcién de la pendiente
topograficamente por sillas de falla, la torsion de divisorias de aguas que originan
ganchos, control de algunos drenajes, generaciéon de deslizamientos y un trazado
rectilineo marcado que evidencian la zona de fallamiento. Un control estructural adicional
es el diaclasamiento que permite la entrada de agua y, por consiguiente, su accién mas
fuerte. Este factor de diaclasamiento es también causante de la erosion diferencial
presente, ya que la densidad de diaclasamiento varia en toda la zona y, por ende, el
efecto de las aguas es diferente, y origina unas zonas mas alteradas que otras. Las
estructuras sedimentarias son sectores de debilidad que acenttan los efectos tectonicos

en el area.

La vegetacion, afectada también por el clima, protege de la accion erosiva de los

diferentes agentes, ademas que favorece la condensacién de productos solubles.

La zona acrecional de relieve plano a ondulado esta asociada a la llanura de inundacion
de sus afluentes, en donde se deposita el material aluvial erodado de la serrania. El
cambio hacia la parte montafiosa es gradual en algunos sitios y abrupto en otros y
evidencia, probablemente, la Falla de Perija. Se observan pequefios cerros de presion
como el de El Pifal al sur de La Jagua de lbirico. En esta area se ve claramente el
Sinclinorio de La Jagua con una sucesion de sinclinales y anticlinales que chocan en
forma abruta con la serrania, y forman numerosas facetas triangulares a lo largo de la
Falla de Perija. Los numerosos abanicos conservan su forma y producen suaves
pendientes que pasan gradualmente hacia la planicie de inundacién. En las planicies se

presentan unos cerros alineados
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1.8 METODOLOGIA

La cartografia geoldgica de la Plancha 48 La Jagua de lbirico se obtuvo mediante el estudio,
y la compilacién de la geologia realizada en esta area en afios anteriores y complementada

con la informacidn geoldgica obtenida mediante el trabajo de campo.

Se compilé el material bibliografico disponible en el INGEOMINAS, ECOCARBON, ICP y
luego, en campo, se realiz6 el levantamiento geoldgico con planchas topogréficas, a escala
1:25.000 y 1:100.000, del IGAC. La cartografia se realizé por medio de la descripcion de
afloramientos y la realizacion de transversas por quebradas, carreteras y caminos. El mapa
geologico preliminar se elabor6 a escala 1:100.000 acompafiado por su respectiva memoria

explicativa.

Se elabor6 un mapa fotogeologico preliminar a escala 1:50.000 obtenido a partir de
fotografias aéreas de 1953 (vuelos M8 y M9), simultdneamente con el analisis de la

informacion bibliografica.
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2. ESTRATIGRAFIA

En la Plancha 48 La Jagua de lbirico afloran rocas sedimentarias, igneas y metamoérficas
que varian en edad desde el Paleozoico hasta el Paledgeno - Nedgeno y depdsitos

cuaternarios (Figura 6).

2.1 PALEOZOICO

El Paleozoico esté ubicado en el area de la Serrania del Perija y al sureste de la Plancha
48 La Jagua de Ibirico y esta representado por la Unidad Metasedimentaria de La Virgen y

el Grupo Cachiri.

2.1.1 Unidad Metasedimentaria de La Virgen (PZmv)

2.1.1.1 Autor. Royero, J. (1994).

2.1.1.2 Distribucién. La Unidad Metasedimentaria de La Virgen aflora al oriente de la
Jagua de lbirico y al sureste de Rincon Hondo (cuadriculas H5 hasta A9 y H2
respectivamente) y se extiende hasta la frontera con Venezuela y hacia el norte por cerca
de 45 km. Esta area no presenta control de campo y su diferenciacion se realizé con base

en el trabajo del Atlas Geoldgico de Kassem (1977, en Arias & Morales 1994).

2.1.1.3 Descripcién. Se agrupa con este nombre informal a una sucesion de rocas
metasedimentarias y sedimentarias que afloran en la Serrania de Perija. Las
descripciones corresponden a las realizadas en Royero (1994) y en el Mapa Geoldgico
Generalizado del Departamento del Cesar (Arias & Morales, 1994). Estd compuesta por

rocas sedimentarias que han sido afectadas por metamorfismo regional de bajo a muy
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bajo grado, dispuestas en capas delgadas y medianas; metareniscas, metalimolitas,
metalodolitas, metaconglomerados y en menor proporcion filitas, esquistos y cuarcitas (?).
Arias & Morales (1994) describen al oriente de La Jagua de Ibirico una secuencia espesa
y monétona de metarcillolitas y metalodolitas rojas, ocasionalmente gris azulosas,
finamente laminadas, con brillo sedoso; metareniscas de grano fino, gris verdosa,
micadcea y muy deleznable, donde el metamorfismo es menos visible; se observan
concentraciones de cuarzo lechoso, de segregacion, y esta asociado principalmente con
las metarcillolitas. Interestratificado con las metalimolitas se encuentra un conglomerado
con cantos subredondeados de cuarzo lechoso, cuarcita blanca, areniscas de grano fino,
chert, rocas volcanicas y esporadicamente limolitas rojas y verdes. Hacia la parte superior
de La Serrania, Arias & Morales (1994) describen una secuencia de 30 metros de calizas
grises claras, arenosa,; la caliza en bancos medianos y delgados esta cruzada por venillas
de calcita. La secuencia metasedimentaria continua hacia el oriente hasta cerca de la

frontera con Venezuela.

2.1.1.4 Edad y correlacidon. Los metasedimentos se correlacionan tentativamente con
Series Perija de edad cambro-ordovicica (Forero, 1972), igualmente, podria
correlacionarse con la secuencia metasedimentaria que aflora entre Silos y Guaca
(Santander) que en concepto de Forero (1972) es de edad predevonica, posiblemente
siltrica, y cartografiada por Ward et al 1973 como Formacion Floresta Metamorfizada. La
Unidad Metasedimentaria de La Virgen, probablemente, tambien es equivalente con el
Grupo Quetame del silurico inferior (Grésser & Prossl, 1991) y con la Formacion Silgara,
que fueron datadas del Cambro-Ordovicico (Ward et al., 1973). En la Cordillera Central es
posible compararla con la Formacién Amoya (Nufiez, et al., 1984) de edad paleozoica.
Arias & Morales la consideran correlacionable con la Unidad Metasedimentaria de La
Virgen del Silurico (Royero, 1994) y con los denominados metasedimentos al este de
Manaure (Forero, 1972).

2.1.1.5 Contactos. Se trata de una unidad cuyos contactos son fallados y, dadas las
correlaciones, se considera que los limites inferior y superior estan fallados, sin embargo,

Arias & Morales (1994) en el Mapa Geoldgico Generalizado del Departamento del Cesar,
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establecen implicitamente una inconformidad entre las rocas paleozoicas de la Unidad
Metasedimentaria de La Virgen y la Formacién La Quinta, hacia la frontera con

Venezuela.

2.1.1.6 Espesor. Arias & Morales (1994) consideran que los metasedimentos que afloran
al este de la Jagua de Ibirico tienen un espesor mayor de 2.000 metros, pero su espesor
real no es posible determinarlo por el intenso plegamiento y fallamiento. Para la Unidad
Metasedimentaria de La Virgen, Royero (1995) establecié un espesor de 2.202 m en la

gquebrada Barroblanco (Piedecuesta, Plancha 120-1I-D).

2.1.2 Grupo Cachiri (PZc)

2.1.2.1 Autor. Liddle et al. (1943).

2.1.2.2 Distribucion. Aflora en la Serrania de Perija al este de las localidades de San

Roque, Rincén Hondo (G2) y Santa Isabel (H2) (sur del Cesar).

2.1.2.3 Descripcién. Esta integrado por la Formacion Manaure (P) y Secuencia (Ps),
segun Liddle et al. (1943). El Grupo Cachiri est4 constituido hacia la base por un
conglomerado basal con guijos de composicién cuarzosa, suprayacido por una secuencia
alternante de areniscas ferruginosas, areniscas arcillomicaceas y lutitas areno - calcéreas.
La parte superior estad constituida por una alternancia clastica calcarea con shales gris
claro o negros, areniscas arcillosas rojas, calizas cristalinas con restos organicos y capas
de chert. La Formacion Manaure, al tope de la Secuencia Ps de Liddle et al. (1943), esta
constituida por areniscas, areniscas calcareas, margas arenosas, calizas fosiliferas y
calizas silicificadas con nodulos de chert. Segun Forero (1972) de base a techo esta
conformado por un conglomerado basal afectado por compresién, ya que los cantos de
cuarzo que lo constituyen muestran alineacion notoria y alcanzan tamafios de 3 cm de
longitud; este conglomerado puede tener 50 m, sobre el se encuentra una secuencia de
areniscas ferruginosas y subgrauvacas bien calibradas, de grano medio, las cuales
contienen unas pocas capas de lutitas grises; a continuacidon se encuentran areniscas

verdes micaceas de grano fino que muestran manchas de oxidacion rojas y que estan
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cubiertas por lutita arenosa calcérea de color gris oscuro y de grano muy fino. El techo de
la unidad lo constituye una caliza negra compacta, fosilifera en bancos delgados
intercalados con arcillas calcareas. Estudios petrograficos, realizados en el Proyecto
Cesar-Rancheria adelantado por Garcia (1990), mostraron que las rocas clasticas
corresponden a areniscas de grano fino de un amplio rango composicional, con
cantidades variables de cuarzo poli y monocristalino, chert y feldespatos, micas, circones
y turmalinas. En las rocas carbonatadas se clasificaron como mudstones, algunas con
foraminiferos, granos de cuarzo y calcedonia; wackestone y packestone con fragmentos
de conchillas, crinoideos, espinas de braquidpodos y foraminiferos. Se observa

dolomitizacién en las secciones de rocas carbonatadas (Foto 1).

2.1.2.4 Espesor. El espesor de la Secuencia Ps es dificil de determinar, ya que ha sido
sometida a intensa actividad tectonica. La mayor continuidad observada fue en San Pedro
(La Guajira) con 134 m de secuencia; de igual forma, en Manaure se levantaron 90 m de
la Formacién Manaure. Forero (1972) le asigna al Grupo Cachiri 1100 m de espesor y a

la Formacién Manaure 500 m.

2.1.2.5 Contactos. No se observaron los contactos, inferior y superior con las Series
Perija y la Formacion La Quinta, respectivamente; se consideran discordantes de acuerdo
con lo reportado por Maze (1984) y Kellogg (1984) para unidades cronolégicamente
similares. En el area aflorante de la Plancha 48 La Jagua de Ibirico, los contactos son
fallados con la Formacion la Quinta, Formacion Rio Negro y la Unidad Metasedimentaria
de La Virgen.

2.1.2.6 Edad y correlacién. En la parte basal se presentan diferentes tipos de
organismos, tales como braquiépodos, corales, crinoideos y trilobites, que indican el
Devonico Inferior alto a medio. En la parte superior del Grupo Cachiri se reconocen
braquidpodos y pelecipodos que permiten asignar una edad del Pensilvaniano medio -
superior (Carbonifero superior). En la Formacién Manaure se recolectaron fusulinidos y
cefalépodos e indican una edad pérmica, identificados por Trumpy (1943) y Miller &
Williams (1945) (en Caceres et al., 1980) como:
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Foto 1. Escarpe formado por areniscas amarillentas del Grupo Cachiri.
Este de Santa Isabel, Plancha 48 La Jagua de Ibirico.

Foto 2. Afloramientos de baritina y cuarzo hialino en las rocas de la
Formacién La Quinta. Este de Santa Isabel, Plancha 48 La Jagua de Ibirico.
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Productus inca d'Orbigny
Spiriferina campestris White

Parafusulina durhami

Domatoceras sp.

Y V V V V

Perrinites hilli

Segun Trumpy (1943), Miller (1945) y Forero (1972) otros analisis paleontol6gicos

realizados en trilobites arrojaron los siguientes resultados:

> Cyrtina hamiltonensis (Hall)

> Acrospirifer alssoni Caster

> Acrospirifer murchisoni Caster

> Spirifer kingi Caster Productus inca
> Rhipidomella trigona Imbrie

> Leptaena boyacéa Caster

> Atrypa harrist Caster

> Elita colombiana Caster

> Nucleospira concinna (Hall)

> Fenestella venezuelensis Weisbord

> Pentagonia gemmisulcata (Hall)

> Nervostrophia rockfordensis Feston & Feston

Los cuales indican una edad del Devénico Inferior alto a medio. En la parte superior del

Grupo Cachiri se reconocen braquidpodos y pelecipodos identificados por Forero (1970)

como:
> Neospirifer latus Dumbar & Condra
> Composita subtilita Hall
> Phricodoritis planoconvexa Schumard

> Pecten sp.
Permiten asignar una edad del Pensilvaniano medio superior (Carbonifero superior). Para
esta secuencia carbonifera, Forero (1972) encontré la siguiente fauna en el cerro Juan

Avila:
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> Neospirifer latus Dumbar & Condra
> Neospirifer cameratus ( Norton)
> Brachyspirina sp.
> Composita subtilita
> Eolissochonetes cf. bilobatus Hoare
> Lissochonetes sp.
> Phricodotris planoconvexa Schumard
> Antiguatoria sp.
> Schuchertella sp.

> Pecten sp.
Para las rocas calcareas de la Formacion Manaure, Trumpy (1943) (en Caceres, 1980)

encontro la siguiente fauna:

> Productus inca d'Orbigny
> Pugnoides swallovianus (Shumard)
> Spiriferina campestris White

> Schizodus? cf. S. cuneatus Meek

> Perrinites cf. Hilli

> Medlicottia sp.
Esta fauna indica edad pérmica. Thompson & Miller (1949) (en Caceres, 1980)
confirmaron esta edad con una fauna de fusulinidos y cefal6podos:
> Pseudoschwagerina dallmusi
Parafusulina durhami
Parafusulina nancei

Mooreoceras sp.

Y V VYV VY

Domatoceras sp.

> Perrinites hilli.
La secuencia sedimentaria devonica del Grupo Cachiri se correlaciona parcialmente con
el lado oriental de la Serrania de Perija con las formaciones Cafio del oeste y Campo
Chico de Venezuela; la sucesion sedimentaria del Carbonifero se correlaciona
parcialmente en la Cordillera Oriental de Colombia con las formaciones Bocas y Gachala

y en el sector de Venezuela con las formaciones Campo Chico y, parcialmente, Palmarito.
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La Formacion Manaure se correlaciona con la parte superior de la Formacion Palmarito y

con la parte superior de la Formacion cerro Azul de Venezuela.

2.1.2.7 Ambiente. Por las caracteristicas litolégicas y paleontolégicas presentes en el
Grupo Cachiri, se considera su formacién en un ambiente marino de plataforma interior
con desarrollo de briozoarios durante el Devonico y organismos benténicos hacia el
Carbonifero tardio, donde se caracterizé por un ambiente de plataforma interior en un mar
tropical superficial. La parte mas superior de la secuencia fue depositada sobre una
plataforma marina tropical, intermedia a exterior con desarrollo de organismos bentonicos
y planctonicos (Garcia, 1990). La fauna reportada para la Formacion Manaure muestra un

ambiente de plataforma media a exterior.

2.2 TRIASICO - JURASICO

El Triasico y el Jurasico estan representados por La Formacion la Quinta y aflora en el

area de la Serrania de Perija de la Plancha 48 La Jagua de Ibirico.

2.2.3 Formacion La Quinta (Jq)

2.2.3.1 Autor. El nombre de La Quinta fue usado por primera vez por Kinding (1938)
para describir las sedimentitas rojas ubicadas estratigraficamente entre el Pérmico y el

Cretéacico, en Los Andes de Mérida, Venezuela.

2.2.3.2 Distribucidn. Secuencia que aflora a lo largo del flanco oeste de la Serrania de
Perija, al este de las poblaciones de La Jagua de I|birico en forma de cerro de presion,
Victoria de San Isidro y al sureste de Santa Isabel. En la Cuenca de Cesar se presenta
ampliamente distribuida, y se ha perforado en los pozos Paso 1 y Cesar A-1X, donde se
caracteriza por la presencia de arcillas, areniscas y shales. Con espesores de 148 my 23

m respectivamente (Foto 2).
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2.2.3.3 Descripcion. Litologicamente se compone de rocas clasticas, asociadas con
rocas volcanoclasticas, como tobas, brechas y poérfidos; areniscas arcésicas, lutitas,
limolitas abigarradas, de color rojo, principalmente, con fractura concoidea, estratificacion
plano paralela, desde laminas delgadas hasta capas muy gruesas; conglomerados color
rojo, cuya composicion de clastos varia de volcanicos a graniticos, metamorficos. Esta
constituido por sublitarenitas de grano fino a medio, friables, sublitoarenitas
conglomerdticas de grano fino medio con intraclastos de limolitas rojas, intercaladas con
limolitas gris verdosas y areniscas de grano fino grises, muestran estratifiicacion ondulosa
y plana paralela. El color de las rocas es rojo con variacién dentro de un mismo nivel a
gris claro y gris amarillento, geometria tabular y en artesa con estratificacién plana a
cruzada. En el sector de Las Nubes y ElI Pancho (sureste de Santa Isabel), las
caracteristicas litol6gicas varian y se observa un material mas fino de color rojo, areniscas
tobéceas (?), tobas arenosas, areniscas de tono verdoso, que forman capas y estructuras
lenticulares dentro de los estratos rojos. En la secciéon levantada de esta unidad se
encuentran diques de composicion dacitica - andesitica ligeramente porfiriticos con
vacuolas de cuarzo, de 6,5 m de espesor (Figura 7). Se observan manifestaciones de
malaquita. En ciertos afloramientos la unidad es atravesada por diques de ignimbritas
oscuras con fragmentos volcanicos de 2-20 cm (Arias, y Morales, 1994). Hacia la parte
media de la seccidn se presentan cenizas félsicas, flujos andesiticos basalticos, brechas y

tobas.

Forero (1972) (en Céceres et al., 1980) diferencid y describié los siguientes segmentos de

base a techo:

Segmento A. Estd compuesto de conglomerados y areniscas rojas. Los conglomerados
estan formados por guijos de areniscas y calizas, subredondeadas, con una longitud
maxima de 25 centimetros. Estos conglomerados cambian lateralmente a facies arenosas
con estratificacion cruzada. Hacia el tope se encuentran intercalaciones de rocas
volcanicas félsicas.

Segmento B. Este segmento es principalmente arenoso . Se observan intercalaciones de

areniscas de grano fino, rojas con estratificacion cruzada con arcillolitas.
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Segmento C. Consiste de areniscas rojas en capas gruesas Yy tobas rioliticas hacia la
base, seguidas por una secuencia de conglomerados compuestos por guijos de rocas
volcénicas rioliticas, redondeados dentro de una matriz de arenisca roja. Ocasionalmente
se observan conglomerados brechados.

Segmento D. Consiste unicamente de rocas volcanicas félsicas: riolitas y tobas rioliticas.

2.2.3.4 Espesor. El espesor en la seccion tipo cerca a La Grita (Venezuela) es de 2.300
m (Kiinding, 1938). En las cuencas Cesar y Rancheria el espesor varia entre 2.500 y
4.000 m (Acevedo y Pérez, 1990). En La Jagua de lbirico su espesor ha disminuido
notoriamente porque sus limites son fallas, sin embargo, se han medido mas de 500 m en

la Serrania de Perija.

2.2.3.5 Contactos En la cuenca del Cesar se considera que el contacto superior es de
tipo paraconforme con la Formacién Rio Negro (Kir), pero con evidencia sismica se puede
clasificar como discordante angular (Garcia, 1990). EIl contacto inferior no fue observado,
pero se cree que es discordante o fallado (sobre rocas paleozoicas). Segun Garcia
(1990), en el filo del Avion, en Sabana Rubia es discordante segun evidencia sismica
para ECOPETROL, y segun Arias & Morales (1994) por observacion directa y cartografia

elaborada. El contacto superior con el Grupo Cogollo es también discordante.

2.2.3.6 Edad y Correlacion. La determinacion de la edad solo se hace posible tras haber
fijlado su techo y base, ya que en ésta no se han encontrado restos fésiles. Kiinding
(1938) describi6 la seccidn tipo en Venezuela y la ubicé estratigraficamente en el Triasico
- Jurasico. Se correlaciona litolégicamente con la Formacion La Quinta de la Cuenca de

Cesar, Rancheria y Maracaibo, y con la Formacion la Quinta en Venezuela.

2.2.3.7 Ambiente. Segun Caceres (1980), la deposicién de esta formacién se realizé en
una cuenca amplia (tectdnica distensiva), donde las condiciones, primero fluviales con
predominio de condiciones de humedad y oxidacién y luego volcanicas explosivas

piroclasticas vy flujos contemporaneos, dominaron la sedimentacion.
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2.3 CRETACICO

El Cretacico esta representado por la Formacion Rio Negro, EI Grupo Cogollo, y las
formaciones La Luna y Molino. Afloran principalmente en el area de la Serrania de Perija y
en el area de la Estancia (A5), cerro Arenas Blancas (E3), Rincén Hondo (H2) y Santa
Isabel (H2).

2.3.1. Formacién Rio Negro (Kyr)

2.3.1.1 Autor. Fue designada por Hedberg (1931) en Venezuela. En Colombia este
nombre fue usado por Trumpy (1949) (en Cacerea et al., 1980).

2.3.1.2 Distribucidn. Aflora en las estribaciones de la Serrania de Perija al oriente de las
localidades de Popote (E4) y Rincon Hondo (H2), en el costado suroriental de la Plancha
48 La Jagua de Ibirico, en el cerro Arenas Blancas (E3), cerro de San José (D4), y forma
pequefios cerros, alineados. Fue perforada por los pozos Cesar A-IX, Venados y Cesar H-
IX (Garcia, 1990).

2.3.1.3 Descripcion. Esta constituida por areniscas y conglomerados de granulometria y
composicion variada con esporadicas intercalaciones de arcillolitas y limolitas grises y
pardas. Se presentan en capas gruesas a muy gruesas con abundante estratificacion
cruzada a diversa escala. En las secciones delgadas realizadas en el Proyecto Cesar-
Rancheria (Garcia, 1990), los andlisis mostraron que las rocas composicionalmente van
de arcosas liticas a cuarzoarenitas, con tamafios de grano de fino a grueso, la seleccién
es regular a mala. En el cerro Arenas Blancas (E3), al noroccidente de Poponte, la
Formacion Rio Negro estd conformada por capas de arenisca de grano grueso, arenisca
conglomerdtica y conglomerado. La arenisca es totalmente cuarzosa, muy deleznable por
ser poco cementada; localmente presenta tono rojizo por la presencia de oxido de hierro;
las capas son delgadas y en algunas se observa estratificaciéon cruzada (Figura 8).
Al este de Rincon Hondo, la secuencia es principalmente lodosa y se observa la presencia
de canales en los estratos arenosos (Figura 9). Hacia la quebrada la Mochila se observan

potentes estratos arenosos con niveles arcillosos hacia la base (Foto 3, Figura 10).
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Foto 3. Secuencia de areniscas conglomeraticas potentes intercaladas con lodolitas
y limolitas de color morado y azul. Formacién Rio Negro Quebrada La Mochila, este
de Pononte. Serrania de PeriiA. Plancha 48 | a Jaaua de lhirico.
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2.3.1.4 Espesor. De acuerdo con los datos de pozo y geologia de superficie seria de
unos 200 a 250 m, aproximadamente. En el rio La Mula se levant6é una columna de 80 m.
El pozo Cesar A-1X perforé 203 m; los pozos Venados 1y Cesar H-1X perforaron 52 m y
64 m, respectivamente, sin perforar toda la unidad Lill & Nugent (1959) midieron en
Rincén Hondo 800 metros y Caceres et al., 1980, reportan 1.500 m de espesor en la

localidad tipo.

2.3.1.5 Contactos. El contacto inferior con la Formacion La Quinta es una discordancia
poco marcada o paraconformidad (Garcia, 1990). El contacto superior con la Formacién
Lagunitas es transicional debido a la presencia de caliza detritica enriquecida en hierro y

glauconita

2.3.1.6 Edad y correlacién. Dataciones palinoldgicas (Garcia, 1990) le asignan una edad
Aptiano — Neocomiano, la que concuerda, en parte, con la datacion de Sutton (1946) de
Barremiano inferior. Se correlaciona con la Formacion Rio Negro de la cuenca de
Maracaibo, con la parte basal arenosa de la Formacion Uribante en el &rea de Catatumbo

y con la Formacion Tambor del Valle Medio y Macizo de Santander.

2.3.1.7 Ambiente. Por litologia se ha postulado un ambiente de depdsitos de Abanicos
aluviales, los cuales drenaban desde los altos del basamento (Formacion La Quinta y
rocas paleozoicas) ubicadas al oeste, este y norte de la actual cuenca del Cesar. A
medida que el mar avanz6 en su proceso transgresivo gradualmente el ambiente se fue

tornando marino (Caceres et al., 1980 y Garcia, 1990).

2.3.2 Grupo Cogollo (K1c)
2.3.2.1 Autor. Garner (1927) realiz6 la referencia original. Govea & Duefas (1975) y
Garcia (1990) dividen el Grupo Cogollo en dos formaciones denominadas Lagunitas

2(parte inferior) y Aguas Blancas (parte superior).

2.3.2.2 Distribucién. Aflora en dos partes: la primera y mas importante comprende el

piedemonte occidental de la Serrania de Perija, al este de La Jagua de Ibirico, donde se
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pueden diferenciar las formaciones Lagunitas y Aguas Blancas. La segunda ubicada en

las estribaciones del cerro Arenas Blancas (E3) y Sabanas de Astillero E3 y E4).

2.3.2.3 Descripcion. Litolégicamente se caracteriza por estratos de calizas grises
azulosas en capas medianas a gruesas que varian de wackstone (predominante),
mudstone, packstone, ghrainstone y calizas arenosas, de color gris, gris azuloso, gris
pardo, gris oscuro y negras, cristalinas, compactas, macizas, micriticas y densas, forman
capas de espesor variable; intercaladas con shale negro carbonoso. Arias & Morales
(1994) describen de igual forma la presencia de dolinas y algunas cavernas con
estalactitas y estalagmitas como las ubicadas al nororiente de Becerril. Se observan
niveles lumagquélicos (coquinas) y otros fosiliferos en menor abundancia. Entre la fauna
observada se cuenta: amonitas, pelecipodos, gasterépodos, crinoideos y algas (Las dos

primeras son las mas notables) (Figura 11).

Segun los andlisis petrogréaficos realizados en el Proyecto Cesar - Rancheria (Garcia,
1990), para este grupo indicaron la presencia de ostracodos, globigerinidos y pellets
fosfaticos. También se observé la existencia de glauconita, éxidos de hierro, chert, cuarzo

y dolomitizacion.

*Formacion Lagunitas (K;cl). Neelands (1922) (en Lill & Nugent, 1950) definio la unidad.
La localidad tipo se encuentra en la quebrada Jaguey cerca de la poblacion de Lagunitas,
en el valle del rio Rancheria. El espesor medido en el pozo Papayal-1 y Cerrejon-1 fue de
290 y 285 m, respectivamente. Esta compuesta por calizas fosiliferas, de capas gruesas.
Los fésiles que se encuentran son conchillas de pelecipodos, gasterépodos, corales y

amonites.

Unas muestras colectadas por Rojas (1968) dieron los siguientes resultados:
a. Concreciones calcareas recolectadas a 4 km al sur de Codazzi del Aptiano

(superior?).

> Acanthohoplites cf. pulcher Riedel
> "Arca " convergideous Gerhardt
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b. En calizas con impresiones de amonites, encontradas a 4 km, en los Venados al
Oeste de Codazzi de edad Barremiano medio.

> Pulchellia cf. Galeata ornata Bargl

Peters (1950) ( en CACERES, 1980) diferenci6 las siguientes faunas en la Formacion
Aguas Blancas:

Cheloniceras sp.

Corbis (sphaera)

Corrugata

Trigonia tocaimana

Exogyra sp.

Mytilus sp. Durham

Pleurohoplaceras

Pulchellia

Cheloniceras

YV V V V V V V V V V

Requierria cf. texana
> Formas de Requienia y Orbitolina

* Formacion Aguas Blancas (K;cab). Fue primero definida por Haught et al. (1945) (en
Céceres et al.,, 1980) La localidad tipo esta localizada al suroeste de Valledupar en la
quebrada Aguas Blancas. En la Cuenca del Cesar se dividen tres conjuntos (de base a
tope): conjunto lodolitico calcareo, conjunto arenoso y conjunto calcareo superior. De
acuerdo con Durham (1946) y Lill & Nugent (1950) éstos se han denominado como
miembros Animas, Tucuy y Maracas, respectivamente. Las caracteristicas litologicas de
acuerdo con la columna estratigrafica, levantada en la quebrada Animas (Garcia, 1990),
son las siguientes:

- Miembro Animas es una secuencia conformada por shales negros carbonosos,
calcareos con abundante materia organica, hacia la base se encuentran concreciones
calcareas. Con los shales se intercalan calizas negras, micriticas, duras localmente

fosiliferas (bivalvos), carbonosas que pueden gradar lateralmente a areniscas de grano
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fino compuestas por cuarzo con cemento calcareo. También se presentan limolitas
calcareas, carbonosas, subfisiles. Esta litologia se relaciona con un ambiente de depdsito
profundo. Segun Durham (1946), el Miembro Animas contiene fauna del Aptiano tardio.

» Dufrenoya

» Pseudosaynella

» Cheloniceras

» Parahoplitidae ammonites
En la parte mas alta de la seccién contiene Douvilleiceras y otros amonites que indican

Aptiano medio, ademas de Diploceras y Lyelliceras del Albiano medio.

-Miembro Tucuy. Hacia la base esta compuesto por limolitas arenosas color gris oscuro,
ligeramente calcareas, algo fisiles, las cuales gradan localmente a areniscas de grano
fino, subangular a subredondeado, moderadamente sorteadas, color pardo, compuestas
de cuarzo, con matriz arcillosa, cemento siliceo o calcareo. En menor proporcion se
encuentran arcillolitas limoarenosas, levemente calcareas, algo fisiles, color gris pardo,
carbonosas y moscoviticas. Durham (1946) describe la presencia de fauna del Aptiano

tardio

Knemiceras,
Oxytropidoceras

Eugonoceras

Y V VYV V

Pervingureria

-Miembro Maracas. Caracterizado por calizas lumaquélicas (pelecipodos vy

gasterdpodos), masivas. Muy similar a la Formacién Lagunitas.

Durham (1946) establece un espesor de 217 m en la seccién tipo. De acuerdo con Lill &

Nugent (1950) el Miembro Animas tiene 285 m y el Miembro Tucuy 450 m.

En el sector de Poponte — Astillero se observa una secuencia lodosa gris oscura con

areniscas de grano fino medio con geometria tabular y estratificacion ondulosa, de
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composicion cuarzosa de color anaranjado y tono rojizo, con disgregacion nodular. En la
parte superior de las capas arenosas que forman las ondulaciones del area, se observan
noédulos de hematita y cuarzos bipiramidales con prismas hexagonales. Al parecer, y por
las caracteristicas geomorfologicas y litologicas esta area hace parte de una estructura
que comenzaria desde el cerro Arenas Blancas y continuaria hasta formar las lomas
cretacicas que buzan hacia el este, entre el cerro Arenas Blancas y el piedemonte de la

Serrania de Perija.

2.3.2.4 Espesor. Segun lo observado en campo, el Grupo Cogollo en la cuenca de Cesar
mide aproximadamente 1.200 m de los cuales 750 m corresponden a los miembros
Maracas (130 m), Tucuy (140 m) y Animas (380 m) de la Formacion Aguas Blancas y los

restantes 450 m pertenecen a la Formacién Lagunitas (Garcia, 1990 ).

En el pozo Cesar A-1X se perfor6 todo el Grupo Cogollo, donde se diferenciaron los
miembros Maracas, Tucuy y Animas en la Formacion Aguas Blancas, con los siguientes
espesores: 109 m para los dos superiores y 454 m para el inferior. El espesor de la
Formacion Lagunitas en este pozo fue de 342 m. En el pozo Cesar H-1x se encontré un
espesor de 438 m para la secuencia, Los Venados 468 m, rio Maracas 505 my El Paso 3
278 m para la Formacion Aguas Blancas. En la Cuenca del Rancheria los siguientes son
los espesores para el Grupo Cogollo: Cerrejon 1, 402 m; Papayal-1, 387 m; Molino-1X,
335 m; Molino-1, 298 m.

2.3.2.5 Contactos. En la cuenca del Cesar el contacto entre el Miembro Maracas y la
Formacién La Luna es de tipo concordante. El contacto entre las formaciones Lagunitas y
Rio Negro en la cuenca del Cesar es transicional. En las areas donde la Formacion
Lagunitas suprayace a la Formacion La Quinta el contacto es una discordancia angular de

bajo angulo (Caceres et al., 1980).

2.3.2.6 Edad y Correlacion. La parte mas basal comienza en el Aptiano-Barremiano?
segun la fauna representada por Renz (1956) (en De Porta et al., 1974) (Ostrea scyfax,

Exogyra toxaster sp., Choffatella decipiens). Suprayaciendo se encuentra fauna que
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indica Aptiano tardio (Cheloniceras, Pseudosaynella y Defrenoya) y sobre estos se
encuentran fésiles que sefialan como edad de terminacion para la deposicion del Grupo
Cogollo al Cenomaniano (Turrulites, Acanthoceras, Montelliceras?, Calvoceras? Durham
(1946); Renz (Orbitolina conica texana,). La parte inferior del Grupo Cogollo de la Cuenca
del Rancheria es correlacionable con la Formacion Lagunitas en la Cuenca del Cesar. En
la Cuenca del Catatumbo, el Miembro Maracas (Cogollo Superior) se correlaciona con la
Formacioén Cogollo de Notestein et al. (1944, en De Porta et al., 1974) y la Formacion
Capacho de Richards (1967, en De Porta et al., 1974), el Miembro Tucuy con la
Formacion Aguardiente, el Miembro Animas con la Formacion Mercedes y la Formacion
Lagunitas con parte de la Formacién TibU. Las formaciones de la Cuenca del Catatumbo
hacen parte del denominado Grupo Uribante. En la cuenca del Magdalena medio se

correlaciona con las siguientes formaciones: Simiti, Tablazo y Paja, respectivamente.

2.3.2.7 Ambiente. La sedimentacion del Grupo Cogollo ocurrié inicialmente sobre un
substrato de pendiente suave, cercano a la plataforma, con profundidades que oscilaban
alrededor de los 100 m, como lo evidencia la presencia de algas calcareas marinas y de
foraminiferos plancténicos. La diversidad de fauna observada, braquiopodos,
equinodermos, ostracodos, moluscos, briozoos y radiolarios sugiere condiciones de baja
concentracion de sal, e indican buena circulacion de agua. Desarrollo de barras y
depdsitos interbarras que representan ambientes profundos que se manifiestan en la
Cuenca de Cesar como Wackestone y Mudstone (Reading, 1980). La Formacion
Lagunitas fue depositada en unas condicones de plataforma media de un mar abierto rico
en carbonatos y con relativa abundancia de materia organica. Teniendo en cuenta las
caracteristicas litologicas y el contenido fésil, para la Formacién Aguas Blancas, se tiene
una deposicién a partir de un lodo fuertemente calcareo, con abundante material organico
y bioclastico. EI ambiente se considera de plataforma de un mar tropical transgresivo
(Caceres et al., 1980). El espesor del Grupo Cogollo se incrementa de NE hacia el sur y
probablemente presenta un adelgazamiento provocado por el Alto de Valledupar al sur de

la ciudad con este mismo nombre.
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2.3.3 Formacion La Luna (K,l)

2.3.3.1 Autor. Fue descrita por Garner (1926), en la quebrada La Luna al noroeste de
Perija, Estado Zulia, Venezuela y corresponde a la localidad tipo de la formacion.
Notestein et al. (1944) introdujo este nombre en la Concesion Barco y posteriormente el

nombre se extendié a la Cuenca del Magdalena Medio, La Guajira y Serrania de Perija.

2.3.3.2 Distribucién. La Formacién La Luna aflora en la Serrania de Perija al norte y
oriente de La Jagua de Ibirico y en las Lomas de La Estancia (A4 y Ab), al Este de

Boquerdn (A3).

2.3.3.3 Descripcién. La Formacion La Luna esta constituida por una alternancia de
limolitas, arcillolitas, lutitas negras carbonosas y calcareas, calizas bituminosas
carbonosas, capas de chert negro azuloso, concreciones, nodulos elipsoidales y
discoidales con estratificacion plano paralela con diferentes didmetros (20 cm — 1 m de
diametro). Las lodolitas estan predominantemente hacia la base de la formacion, al igual
que las capas de chert, mientras que las calizas son comunes en la parte superior. Es
frecuente encontrar foraminiferos, amonites muy bien preservados, algunos bivalvos y
restos de peces. Estratos de caliza arenosa con olor a aceite en muestra fresca, en capas
medianas; espariticas, color gris claro, intercaladas con capas de areniscas de grano fino

calcareas delgadas con estratificacion plano paralela ondulosa (fotos 4 y 5).

Alternancia de areniscas calcareas de grano fino color gris claro que presentan
lateralmente lentes pequefios (20 cm) con un mayor contenido de materia organica,
intercaladas con capas de lodolitas (30-40 cm) de tono pardo claro y estratificacion plano
paralela. Hacia este sector se encuentran nédulos esferoidales y elipsoidales de calizas
grises oscuras Yy negras en superficie fresca y de color muy claro en superficie alterada.
En las concreciones mas pequefias, se encuentra pirita, y en algunos fragmentos restos
de amonites. En los andlisis petrograficos realizados por Garcia (1990) se encontré que la
mayoria de las calizas son wackestones y mudstones con abundancia de foraminiferos

plancténicos como heteroelix y globotruncana y en menor cantidad bivalvos. Se observo
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Foto 4. Concreciones calcareas de la Formacion La Luna , dentro de una secuencia de limolitas, arcillolits
y chert. Este de La Victoria de San Isidro, via Alto de Las Flores. Plancha 48 La Jagua de Ibirico.

- WP

Foto 5. Escarpes formados por las rocas de la Formacion La Luna, originan una pendiente estructural
y buzan hacia el oeste. Este de La Victoria de San Isidro, via Alto de las Flores, frontera con Venezuela,

de Pe Pla q A8
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la presencia de glauconita, fosfatos, chert, pirita, calcedonia, dolomita y cuarzo. Durham
(1946) describid la siguiente fauna en las areas de Cesar y Rancheria que indica
Turoniano temprano.

» Neoptychites
Haplitoides
Fagesia

Protocanthoceras

YV V V VY

Eucalycoceras
» Coilopoceras
En la parte media de la formacion se reconocieron los siguientes géneros de amonites,
que Indican una edad Turoniano tardio.
» Coelopoceras
Barroisiceras
Prionotropis

Baculites

vV V VYV VY

Toxoceras

» Hyphantoceras
La parte superior de la Formacién La Luna presenta la siguiente fauna, del Coniaciano:

» Barroisiceras

» Tissotia

» Peroniceras cf. moureti
En el area de La Estancia (A4 y A5), se observan estratos de micrita de color gris oscuro
con variaciones laterales hacia calizas fosiliferas de color pardo claro, laminacién plana
paralela continua, pero no muy densa que produce una particion en especie de baldosas
de hasta 3 mm de espesor. Presenta capas de chert negro muy fracturado y con delgadas
venillas de calcita; arcillolitas calcareas, negras y duras, laminadas con concreciones y
lineas de pirita. Las concreciones presentes son de micrita gris azulada y varian de 0,90 a
1,25 metros de eje mayor. La formacién en este sector se encuentra muy fracturada y
plegada. En la Serrania Perijd afloran areniscas de grano fino, color gris claro
estratificacion plano paralela, tabulares, calcareas, intercaladas con paquetes delgados de

lodolitas, calcéreas con estratificacion plana paralela continua, suprayacida por areniscas
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de grano fino, color gris claro, con nédulos de micritas de color gris oscuro, estratificacion
plano paralela (aqui se observa hacia la base una capa de chert negro de 15 cm de
espesor, aproximadamente). En el techo de la secuencia, la litologia es similar a la parte
inferior sélo que las capas son un poco mas gruesas. Calizas de color gris oscuro que en
muestra alterada da una coloracién gris clara, con venillas de calcita que rellenan
fracturas y restos de conchillas de bivalvos, de longitud pequefia (3-5 mm) y olor a aceite,
intercaladas con areniscas de grano fino calcareas, estratificacién plana paralela continua,
color gris claro; descendiendo estructuralmente afloran nuevamente calizas
microespariticas de color gris oscuro con fragmentos de conchillas (bivalvos) intercaladas
con areniscas de grano fino, calcareas, estratificacién plana paralela continua, nodulares,

color anaranjado y capas de caliza arenosa.

2.3.3.4 Espesor. En la Cuenca del Cesar, el espesor oscila entre 150 y 450 m, el pozo

Cesar H-1X perford 179 m, por lo que se postula un adelgazamiento en sentido Wy NW.

2.3.3.5 Contactos. El contacto de la base de la Formacién La Luna con la parte superior
del Grupo Cogollo es neto y concordante. El contacto superior con la Formacién Molino
fue observado en el rio Molino y se considera transicional y concordante. Garcia, 1990,
con base en evidencias paleontolédgicas, habla de un hiato entre la Formacion La Luna y

la Formacion Coldn (equivalente a la Formacion Molino) en la Cuenca de Maracaibo.

2.3.3.6 Edad y correlacion. De acuerdo con estudios bioestratigraficos (Garcia, 1990)
esta unidad abarca una edad del Cenomaniano tardio al Santoniano. La Formacion La
Luna de la Cuenca del Cesar se correlaciona con la Formacion La Luna en la Cuenca de
Maracaibo (Venezuela), de donde se tomé su nombre y se lo extendié hasta el Valle

Medio del Magdalena.

2.3.3.7 Ambiente. De acuerdo con la litologia y el contenido paleontoldgico, la Formacién
La Luna fue depositada en un ambiente marino pelagico en condiciones de sedimentacion
lenta. La presencia de Heteroelix caracteriza la zona de minimo oxigeno, por lo que las

condiciones fueron muy restringidas e impidieron la vida benténica.
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2.3.4 Formacion Molino (Kom)
2.3.4.1 Autor. Haugth et al. (1945).

2.3.4.2 Distribucion. Aflora en los alrededores de la localidad de El Molino, estribaciones
de la Serrania de Perija (La Guajira), en el area de la Loma de La Estancia (A4 y A5),
aunqgue debido al intemperismo de los afloramientos las caracteristicas de la formacién no

son claras.

2.3.4.3 Descripciéon. Es una sucesion monoétona de shales gris azuloso y gris verde oliva
a negros, calcareos con abundantes microfosiles. Presenta delgadas intercalaciones de
areniscas de grano fino glauconiticas, limolitas y calizas grises a negras en capas
delgadas. Hart (1958, en Céaceres et al., 1980) encontrd la siguiente fauna en el pozo el
Cerrejon -1:

Haplophragmoides eggeri

H. excavata

Globigerina cretacea

Siphogenerinoides bramlettei

S. parva

S. cretacea

Gumbelina excolata

G. globulosa

Globotruncana canaliculata ventricosa

G. fornicata

Gumbelitria cretacea

Gaudrina navarroana

YV V V V V V V V V V V V V

Dorothia bullata
» Pullenia bulloides
El analisis petrogréafico realizado en por Garcia (1990) corresponde a mudstone y

packestone con foraminiferos planctonicos, glauconita y trazas de fosfatos.
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2.3.4.4 Espesor. Presenta variaciones; en la Cuenca de Cesar alcanza un espesor
méaximo de 1.380 m; presenta un fuerte adelgazamiento en sentido NW y tiene sélo 442 m

en el pozo Venados 1. En el pozo Rio Maracas se perforaron 2.362 m (Garcia, 1990).

2.3.4.5 Contactos. El contacto inferior con la Formaciéon La Luna y el contacto superior

con la Formacion Barco en la cuenca del Cesar son aparentemente transicionales.

2.3.4.6 Edad y correlacion. Segun los analisis paleontoldgicos la formacion tiene una
edad que va desde Santoniano a Campaniano, en la parte inferior y superior puede ser
considerada como Maestrichtiano inferior. Dataciones palinolégicas efectuadas en el
Proyecto Cesar — Rancheria (Garcia, 1990) asignan una edad Campaniano. Se
correlaciona con la Formacion Colén de la Cuenca de Maracaibo, con las formaciones
Mito Juan y Colon del Catatumbo y con la Formacion Umir y el Miembro Galembo de la

Formacion La Luna en el Valle Medio del Magdalena.

2.3.4.7. Ambiente. Condiciones marinas de mar abierto en un ambiente batial a abisal

(1000-2000 m), circulacibn moderada y salinidad normal (Caceres et al., 1980)

2.4 - PALEOGENO - NEOGENO

Dentro de las formaciones descritas en el Paledgeno - Nedgeno, afloran solo las
formaciones Los Cuervos, Mirador y Cuesta. La Formacion Barco, a consideracién de la
autora, no aflora en el area de la Plancha 48 La Jagua de lbirico, sin embargo, se

describe por estar reportada en subsuelo.

2.4.1 Formacion Barco (E;b)

2.4.1.1 Autor. Definida por Notestein et al. (1944), en el flanco oriental del Anticlinal de

Petrélea, en la sierra Barco del este (Cuenca del Catatumbo).
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2.4.1.2 Distribucion. Arias & Morales (1994) la cartografiaron en la Loma de San José
(D4), al sur de La Jagua de Ibirico y al norte del rio Tucuy (A6 y A7), sin embargo para la
autora la Loma de San José corresponde a la Formacion Rio Negro, y el norte del rio
Tucuy es parte de la Formacién Los Cuervos. En el area de la plancha no aflora y se tiene

en cuenta por estar presente en el subsuelo.

2.4.1.3 Descripcion. Esta formacion esta compuesta principalmente por areniscas
amarillentas, de grano fino, subangulares deleznables, ligeramente arcillosas y micaceas;
con estratificacién cruzada y laminacion plana paralela continua y presenta delgadas
intercalaciones de arcillolitas. Las capas varian en espesor de 0,30 a 20 m. Un tipo de
arenisca frecuente en esta formacion, especialmente en la parte media e inferior, es la
llamada arenisca brillante, son areniscas relativamente limpias, de grano fino a medio, en
las cuales el crecimiento secundario de granos de arena ha formado un gran niumero de
caras cristalinas que brillan al sol, de aqui su nombre. Las lutitas y arcillolitas son
generalmente grises, en parte limosas, micacea y carbonaceas, localmente ricas en
diminutos glébulos de siderita. Es comun la presencia de arcilla ferruginosa, parda, que
forman delgadas masas lenticulares y pequefios nodulos. En la parte superior de la
formacion se halla generalmente carbon en uno o mas lechos. Las lutitas y arcillas

forman, por lo general, una tercera parte o la mitad del espesor total de la formacion.

2.4.1.4 Espesor. El espesor de esta unidad en el Departamento del Cesar es de 1.000 m

aproximadamente.

2.4.1.5 Contactos. Esta suprayacida en contacto transicional por la Formaciéon Cuervos.

El contacto inferior con la Formacion Molinos no ha sido determinado.

2.4.1.6 Edad. Paleoceno temprano segin De Porta et al. (1974).

2.4.1.7 Ambiente. Se considera que por sus caracteristicas litolégicas es de ambiente

fluvial.
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2.4.2 Formacion Los Cuervos (E;c)

2.4.2.1 Autor. Notestein et al. (1944).

2.4.2.2 Distribucion. Aflora al noreste, este y sureste, de La Jagua de Ibirico (A6, A7, B5,
B6, C5 y C6), que corresponde a la zona carbonifera, y en la loma de Los Venados (B2 y

B3), al suroeste de Boqueron, en area de explotacion de la Drummond.

2.4.2.3 Descripcion. Dentro de la formacion se pueden distinguir tres miembros por su
composicion y morfologia diferente, Miembro Inferior (caracter lodoso), Miembro Medio

(caracter arenoso) y Miembro Superior (caracter lodoarenocarbonoso).

e Miembro Inferior

Se caracteriza por la presencia de lodolitas, areniscas bioclasticas, shale carbonoso y
cintas de carbon. Composicionalmente se identifica por la presencia de cintas de carbdn,
glauconita en los niveles arenosos y los niveles arcillosos moteados grises rojizos,

litoarenitas bioclasticas con fauna de pelecipodos y ostreidos.

Distribucién. Aflora en el area del Sinclinal de La Jagua, donde se encuentran las

explotaciones carboniferas (Mina La Jagua de Carbones del Caribe (B6)).

Descripcion. Las caracteristicas litolégicas generales del miembro son: subarcosas a
arcosas de grano fino a medio, de color gris verdoso, compuestas por cuarzo, oxidos de
hierro en pequefias costras y nddulos, feldespato, mica y materia organica; laminacién plana
a ondulosa continua y discontinua que varian desde muy densa hasta ampliamente
espaciada; en capas delgadas de 10 a 15 centimetros, de geometria tabular y en artesa.
Limolita gris oscura con nédulos ferruginosos, hardground, materia organica y, en algunas
capas, bioturbacion; laminacion plana paralela continua y estratificacion cruzada. Arcillosita,
shale carbonoso y arcillolitas abigarradas y cintas de carb6on menores a 40 centimetros.
Estratigraficamente la base se caracteriza por ser arenosa, y los niveles de limolita y

arcillosita aumentan hacia la parte media y techo del miembro, donde se intercalan con
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delgadas capas de areniscas y carbén que permite definir un limite aproximado con el
miembro medio. Esta secuencia se caracteriza por ser una alternancia de intercalaciones
de capas de areniscas, lodolitas, shales carbonosos, calcarenitas bioclasticas, litorenitas
calcareas bioclasticas y fosiliferas con espesores de 20 - 40 cm y cintas de carbéon. En la
base se presentan unas areniscas subarcésicas de grano fino a medio, grises
amarillentas con laminacion paralela a subparalela, en 3,0 — 12,0 m de espesor; a las
capas anteriores le suprayacen unas lodolitas shale y limolitas grises. (Foto 6 y Figura
12).

La parte media corresponde a unas areniscas de grano fino a medio bien cementadas,
gris oscuras - verdosas, con espesores de 3 - 7 m, intercaladas con capas de 5 — 10,0 m
de limolitas, lodolitas shales grises, shales carbonosos y cintas de carb6n con espesores

menores a 40 cm.

En la parte superior se presenta una alternancia de 12 - 15 m de lodolitas grises, lodolitas
shales rojas y shales carbonosos, cintas de carbén y subarcosas de grano medio
(Campos & Zuleta, 1994).

Espesor. El espesor maximo medido del miembro es de 200 m.

Contactos. El contacto superior con el miembro suprayacente es transicional, el cual
corresponde a un nivel lodoso con cintas de carbén que infrayace un banco grueso de

areniscas de grano medio a grueso, amarillo rojizas del miembro medio.

e Miembro Medio

Se caracteriza por presentar espesos paguetes arenosos, con niveles ferruginosos muy
caracteristicos de 0,5 — 0,7 m de espesor; se presentan thalassinoides de 0,4 — 0,9 m de
longitud y 0.05 m de espesor, a través de las capas.

Distribucién. Topograficamente conforma escarpes fuertes, y dan la morfologia

caracteristica de Loma Corazones (B6) y las lomas al oeste del arroyo Nueva Granada
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(B7), este de La Jagua de lbirico. Estas rocas conforman y permiten diferenciar

claramente las estructuras sinclinales y anticlinales del area donde aflora.

Descripcion. La parte media o Miembro Medio constituye la parte mas potente. Presenta
una expresidon geomorfolégica muy caracteristica, y constituye altos topogréaficos
predominantes y las pendientes fuertes de la unidad (Foto 7). Constituido principalmente por
areniscas de cuarzo con altos contenidos de hierro y es muy comun la presencia de niveles
de hierro (hardground) y la formacion de gruesas costras de hierro por intemperismo. No
genera capa de suelo y tiene vegetacion escasa. Esta formado por capas de sublitoarenitas,
subarcosas y cuarzoarenitas en gruesos paquetes que se intercalan con niveles arcillosos y
limosos y presencia de delgados niveles limoniticos en nédulos y hardground. Las areniscas
varian de grano fino a medio, en colores gris claro a gris verdoso con tonalidades rojizas por
alteracion; compuestas por cuarzo, minerales oscuros, magnetita, minerales de hierro, micas
y, en algunos, feldespato y materia organica (Figura 13). Se presentan bien cementadas y
lodosas, con laminacion plana a ondulosa paralela continua y discontinua junto con
estratificacion cruzada y lenticular (fotos 8 y 9). Presenta una estratificacion sinusoidal
esporadica de niveles ferruginosos muy caracteristica dentro de los paquetes arenosos, de
0,5 metros de espesor y estructuras botroidales ferruginosas de 0.9 metros de longitud.
Presencia de ichnofésiles de 0,4 a 0,9 metros de longitud y 5 centimetros de espesor,
serpenteantes a través de las capas (Thalassinoides). Los espesores de las capas de
areniscas varian de 0,2 a 1,5 metros; son de geometria tabular, en artesa y forman gruesos
paquetes (Foto 9). Se meteoriza en varias formas caracteristicas, y genera esferoides de
hierro de hasta 1,0 centimetro de diametro y estructuras bolares sobre la superficie de las
capas, debido al bandeamiento composicional producido por los 6xidos de hierro presentes
en las areniscas. Forma también costras ferruginosas sobre las pendientes, que sigue la
direccion de la capa intemperizada. Limolitas y limolitas arenosas de color gris, micaceas con
laminacion plana a ondulosa paralela continua y masivas, en capas de geometria tabular de
0,05 a 1,0 metros, que alcanza 2,0 metros hacia el contacto con el Miembro Superior.
Arcillolitas y arcillolitas limosas de color gris a gris oscuro con laminacion plana paralela
continua, estratificacién cruzada a 30° y desarrollo de artesa, nédulos de hierro, laminacion

plana a ondulosa (que le otorga un aspecto nodular a la roca) continua y
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Foto 7. Formacion Los Cuervos. Secuencia de areniscas intercaladas con lodolitas y
niveles de paleosuelos hardground, con geometria en artesa y estratificacion cruzada,
convoluta, plana paralela, correspondiente al miembro medio (Formacién Los
Cuervos). Mina La Jagua de Carbones del Caribe. Plancha 48 La Jagua de Ibirico.
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Foto 8. Contraste gemorfoldgico entre las rocas del Miembro Superior (abundante vegetacion) y las rocas ferru-
ginosas del Miembro Medio (escasa vegetacion) de la Formacion Los Cuervos. Sinclinal de Ojinegro. Noreste de
La Jagua de Ibirico. Plancha 48 La Jagua de Ibirico.

Foto 9. Geometria tabular y en artesa de las capas de areniscas ferruginosas, separadas por delgadas capas de
limolita arenosa. Miembro Medio de la Formacion Los Cuervos. Cerro Largo. Plancha 48 La Jagua de Ibirico.
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. Laminacion plana paralela continua en areniscas imosas del Miembro Medio de la Formacion
Los Cuervos. Sinclinal de La Jagua. Plancha 48 La Jagua de Ibirico.

Foto 11. Detalle de estructuras con forma botroidal que se encuentran en las areniscas del Miembro
Medio de la Formacion Los Cuervos Mina Carbones del Caribe, Sinclinal de La Jagua. Plancha 48
La Jagua de lhirico.
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arcillolita shale (Foto 10). Asociado a estos niveles se hallan delgadas intercalaciones
continuas a discontinuas de limonita en paleosuelos hardground y nédulos (Foto 11).

En general, el miembro esta caracterizado por el predominio arenoso y por la presencia
de niveles limoniticos. En la base se presentan arcosas a subarcosas, de grano medio a
fino, bien cementadas, bien calibradas, blancas a amarillas y rojizas superficialmente
debido a la presencia de éxidos de hierro como limonita. Su espesor varia entre 18 y 30
m. Suprayaciendo este nivel se presenta un horizonte de lodolitas grises, cuyo espesor
varia de 4,0 a 10 m, intercalado con subarcosas de grano fino a fino medio, grises,
moderadamente cementadas, de 15 a 22 m de espesor, con laminacién paralela y
cruzada. El siguiente segmento presenta una secuencia arenosa, con 25 a 45 m de

espesor, de arcosas amatrillas a rojizas con laminacién paralela y cruzada.

Hacia el techo aparece una intercalacion de 20 m de subarcosas a arcosas grises de

grano medio, de 15 a 6 m de espesor; con lodolitas amarillas, de 2 a 10 m.

Contactos. El contacto con el Miembro Superior suprayacente es gradacional y se ubica

teniendo en cuenta la aparicion de niveles de carbon y la disminucion del caracter arenoso.

Espesor. El espesor medido es de 250 metros y se estima su espesor maximo es de 300

m, aproximadamente.

e Miembro Superior

Corresponde a rocas de caracter arcillo limoso, intercaladas con delgados niveles
arenosos y carbon en estratos de pocos centimetros a metros de espesor, a través de
todo el miembro. Este miembro es fosilifero en su parte inferior con fauna de
gasterdpodos y pelecipodos. Los niveles superiores presentan hojas de gran tamafio y
excelente preservacion.

Distribucidn. Aflora sobre el flanco oriental del Anticlinal Nueva Granada en una franja
estrecha; al norte del rio Tucuy, en el Sinclinal de La Jagua, el Sinclinal Ojinegro y hacia
el norte de Cerro Largo. Morfologicamente presenta pendientes moderadas a suaves,

desarrollo de suelos y abundante vegetacion.
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Descripcion. El Miembro Superior se caracteriza por sus pendientes moderadas a suaves,
desarrollo de suelos y abundante vegetacion. Esta constituido principalmente por rocas de
caracter arcillo limoso, intercaladas con delgados niveles arenosos y carbon en estratos de
pocos centimetros a metros de espesor, y a lo largo de todo el miembro, caracteristica que lo
hace interesante desde el punto de vista econémico (Foto 12). De manera general, esta
constituido por cuerpos de arcillolitas, arcillolita shale carbonosa, limolitas, capas de carbén y
en menor proporcion, areniscas de grano fino. Las arcillolitas son de color gris, gris oscuro,
gris amarillento y moteadas; micaceas con nédulos ferruginosos, restos vegetales fosiles
incompletos, canales de alimentacion y fragmentos de carboén; laminaciéon plana a ondulosa
paralela a subparalela, continua a discontinua, lenticular y masiva;, geometria tabular.
Arcillolitas shale gris oscura a negra carbonosa con siderita y laminas de carbédn, en capas
de poco espesor (0,5 metros), generalmente, hacia el contacto con el carbén. Lentes de
micrita de 0,6 metros. Limolitas grises a gris oscura, micacea con restos vegetales fosiles,
carbén en fragmentos y laminillas, moldes ferruginosos de grietas de desecacion; en capas
de geometria tabular, en artesa y lenticular que alcanzan hasta 8 metros. Se encontraron dos
niveles fosiliferos con fauna de las clases Gasteropoda y Pelecipoda ubicados
estratigraficamente en la parte media del segmento que aflora en el area; hacia la base del
primer estrato se observa una especie de gasteropodo en un material blando, deleznable,
blanco (caolin) con tamafios menores a 1,0 centimetro de longitud que luego comienza a ser
reemplazado parcialmente por éxidos de hierro; en el nivel superior, las conchillas son
reemplazadas por 6xidos de hierro, se encuentra otra especie de gastropodo en mayor
proporcion y pelecipodos, de tamafio variable hasta 5,0 centimetros los primeros y en los
pelecipodos el tamafio no sobrepasa el centimetro (Figura 14). Un tipo de bioturbacién
caracteristica de los niveles blandos son unas estructuras cilindricas anilladas, concéntricas
en seccién transversal de 15 cm de longitud y 2,5 cm de diametro, que cortan en forma
perpendicular la roca. Este miembro es el mas importante por contener los carbones del area
minera (Figura 15). Segun datos de campo y mineros las caracteristicas generales de los
carbones son las siguientes: son tabulares con respaldos de arcillolitas shale, bandeados,

varian en espesor y litotipo (se toman como base
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parametros descriptivos como el brillo, el tacto y su fractura utilizados por el Sistema de
Clasificacion de Carbones en campo de Schopf (1960)) a través de la secuencia, segun el
manto y el sector, los cuales presentan niveles de shales carbonosos, lentes de oxidos y
carbonatos de hierro, con impurezas de azufre como elemento nativo y como sulfuros, pirita
diseminada. Geométricamente son continuos en area del Sinclinal de La Jagua.
Composicionalmente presentan intercalaciones dentro de ellos, generalmente de shales
carbonosos. Los carbones sufren el proceso de autocombustion, causada por reacciones
exotérmicas de oxidacion. La ocurrencia del proceso se hace evidente por la presencia de
suelos y capas rojas (clinker), estas quemas son superficiales, en general. Los mantos de
carbdn tienen espesores que fluctian entre los 0,4 y 6,0 m de espesor para el area de La
Jagua de lbirico (Figura 16). En el area minera los mantos de carbon explotables (espesores
mayores a 0,50 m) del Miembro Superior son denominados en forma descendente de base a

techo de cinco en cinco y el M-45 es el limite inferior del miembro.

Las areniscas son principalmente subarcosas, sublitarenitas y cuarzoarenitas, son de grano
fino a medio y de grano muy fino, de color gris a gris claro; compuestas por cuarzo,
magnetita, micas, feldespato, con restos carbonosos y huellas de restos vegetales, delgadas
laminillas de carbdn y de hierro (fotos 13 y 14). Laminacion plana paralela continua, lenticular
y cruzada (fotos 15 y 16); laminacion convoluta local que origina niveles de aspecto
concrecional dentro de los estratos con laminacion plana paralela. Los cuerpos arenosos se
presentan en forma de canales (Foto 17) y lentes que cortan los niveles blandos y también

como intercalaciones tabulares con limolita.

La correlacion de estos carbones es dificil debido a que en el area minera los mantos se
identifican (en forma simplista si se tiene en cuenta el ambiente deposicional) de acuerdo
con el espesor de la capa y a su posicion vertical en la secuencia y no se tienen en cuenta
caracteristicas sedimentol6gicas mas profundas de la secuencia como el contenido de

elementos pesados y registro fésil, entre otros, en los estériles (Foto 18).

Espesor. El espesor maximo del miembro varia entre 200 y 280 m.
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Foto 13. Secuencia del miembro superior de la Formacion Los Cuervos en

contacto con el depdsito cuaternario de Terrazas en el area de Cerro Largo.
El espesor en esta area se calcula en mas de 100 m. Plancha 48 La Jagua de Ibirico.

Foto 14. Concreciones calcareas con formacion de septos, presentes en el miembro
superior de la Formacién Los Cuervos. Sinclinal de Ojinegro. Plancha 48
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Foto 16. Estructuras flaser formadas por limolita blanca en arenisca.
Miembro Superior de la Formacion Los Cuervos.
Sinclinal de La Jagua, Plancha 48 La Jagua de Ibirico.
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Foto 17. Secuencia de lodolitas, lentes de micrita, arcillolitas, shales y capas de carbon
del Miembro Superior de laFormacion Los Cuervos . Sector norte de Cerro Largo.
La Jagua de Ibirico. Plancha 48 La Jagua de Ibirico.

Foto 18. Moldes de gasterépodos en capas de limolita de la parte inferior del Miembro
Superior de la Formacién Los Cuervos. Sector norte de Cerro Largo,
este de La Jagua de Ibirico. Plancha 48 La Jagua de Ibirico.
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2.4.2.4 Espesor. Para toda la secuencia éstos son los espesores: varia de 249 a 426 m
segun los datos del Mapa Geoldgico Generalizado del Cesar. Loboguerrero (1982, en
Hernandez & Maldonado, 1995), en el sector de La Jagua estima un espesor de 800 a
900 m, mientras que en La Loma calcula un espesor que oscila entre 1.600 y 1.950 m.
Los pozos registran los siguientes espesores: Paso 3, 1066 m; Paso 2, 960 m y Paso 4,
704 m. Cesar F-1X y Rio Maracas 353 y 50 metros, respectivamente. En los espesores
medidos de los tres miembros en el Sinclinal de la Jagua da un total para la unidad de 750
- 800 m.

2.4.2.5 Contactos. El contacto inferior con la Formacion Barco es transicional, mientras

que el contacto con la suprayaciente Formacion Cuesta es discordante.

2.4.2.6 Edad y correlacion. Segun Mejia & Mateus (1978) y Ruiz et al. (1993), la edad
del Miembro Superior de la secuencia carbonosa de La Jagua es del Paleoceno. En el
area de La Loma al noroeste de La Jagua de Ibirico, la secuencia superior carbonosa
segun Urdinola (1993, en Hernandez & Maldonado, 1995), es del Paleoceno superior —
Eoceno inferior. Segun Van der Hammen (1958) es Paleoceno medio al Eoceno inferior.
La secuencia paledgena en La Jagua de Ibirico ha sido denominada de diferentes
maneras; segun Wokitel (1957) como Formacion Carbonifera de La Jagua; Miller (1960) la
denominé como Formacién Santa Cruz; Mejia & Mateus (1978) dividen la secuencia en
T1, T2 y T3 de base a techo; Caceres et al. (1980) se refieren a la secuencia carbonosa
de La Jagua como Formacion Las Delicias; Pefia (1983) designa a esta secuencia como
Formacién Los Cuervos Inferior, Medio y Superior; Acevedo & Pérez (1990); Campos &

Zuleta (1994) la denominaron informalmente como Formacion La Jagua.

El principal criterio de correlacién en este estudio son las caracteristicas litologicas,
estratigraficas y sedimentoldgicas, tomadas del trabajo de campo realizado en este
estudio, que tiene en cuenta composicion, tamafio del grano y tipos de estructuras
sedimentarias, como también la informacion palinolégica y evidencias cronoldgicas de
trabajos en el area (Mejia & Mateus, 1978 y Ruiz et al.,, 1993). Por la posicion

estratigrafica, litologia y edad, la Formacion Los Cuervos puede ser correlacionada con
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una secuencia similar en el area de la Cuenca de Maracaibo, Venezuela denominada
Formacion Marcelina, con la Formacion Los Cuervos de la Concesion Barco y Formacion
Lisama del Valle inferior del Magdalena; igualmente, con la Formacion Cerrejon de la

Cuenca Rancheria.

2.4.2.7 Ambiente. Con base en las caracteristicas litolégicas del area, como son la
presencia de mantos de carbdn (Foto 19), estratificacién de varios tipos en las areniscas,
canales (Foto 20), ndédulos de limonita y siderita, y la presencia de restos de plantas y
fésiles, en los miembros Inferior y Superior, se puede deducir que en general, el ambiente
de deposicién que predomind, es un ambiente deltaico transicional, sin embargo también

por las condiciones podria ser considerado un ambiente tipo lagunar.

El ambiente de depdsito de la Formacion Los Cuervos esta regido por varias fases del

medio deltaico y por periodos de influencia marina (Acevedo & Pérez, 1990).

Durante el Paleoceno temprano existieron condiciones de detras de barrera; segun Horne
et al (1978) los carbones de detrds de barrera tienden a ser delgados, lateralmente
discontinuos, altos en sulfuros, por lo que, generalmente, no son importantes como
carbones recuperables. En general, predominan las condiciones de baja energia que
permitieron la acumulacién de limo y arena de corrientes mareales y la precipitacion del
material en suspension. De acuerdo con estas caracteristicas, los carbones del Miembro

Inferior pueden haberse formado en este ambiente.

Horne et al. (1978) y Serra (1986 en Hernandez & Maldonado, 1985) caracterizan el frente
deltaico como una secuencia principalmente arenosa, de alta energia. El Miembro Medio
de caracter arenoso puede corresponder a esta parte del delta.

Segun Horne et al. (1978), los carbones de planicie deltaica baja alta son gruesos, con un
alto grado de continuidad lateral y usualmente bajos en sulfuros influenciados,
principalmente, por agua dulce. El miembro carbonoso corresponde a un medio de

transicion entre planicie deltaica baja y alta que permitié la deposicién de los mantos de
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Foto 20. Formacion Los Cuervos Miembro Superior. Secuencia de
arcillolitas, lodolitas y areniscas intercaladas de la parte superior. Mina
La Jagua de Carbones del Caribe. Plancha 48 La Jagua de lbirico.

Foto 21. Formacion Los Cuervos Miembro Superior. Secuencia de arcillolitas,
lodolitas, areniscas y mantos de carbén intercaladas de la parte superior. Mina La
Jagua de Carbones del Caribe. Plancha 48 La Jagua de Ibirico.
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carbon de mayor interés econémico. El Miembro Superior se caracteriza por las arenas,
limolitas y lodolitas con laminacién plana paralela (Foto 21), claro oscuras con contenidos
diferentes de materia organica que implican condiciones de baja energia con
fluctuaciones pequefias que marcan periodos fijos repetitivos, el aporte de sedimentos es
continental por la abundancia de mica y materia organica. Dentro de este ambiente
aparece una zona de pantano cerrado con abundante vegetacién (moldes de hojas) y
bioperturbacién con la preservacion de mantos de carbdén lateralmente continuos, con

bajo contenido de sulfuros que indican un menor aporte marino.

El Miembro Inferior se caracteriza por la presencia de cuerpos de arenisca de grano fino a
medio en capas tabulares y en artesa, delgadas, embebidas en una secuencia arcillo-limosa
y delgadas capas de carbdén con alto contenido de sulfuros y shale carbonoso, con baja
bioperturbacion y conservacion de biota. Secuencia que caracteriza depdsitos subaéreos de
pantano costero de planicie deltaica alta. También, la presencia de lodolitas moteadas se
asocia a depdsitos de pantano costero. Los nédulos de hierro y los niveles de hardground
(paleosuelo) indican épocas de no deposicion y un ambiente altamente oxidante. Las
areniscas de grano fino a medio con estratificacion cruzada 20°-30°, plana y ondulosa y
geometria en artesa dentro de esta asociacion se pueden interpretar como depésitos de

canal y barrera (Campos & Zuleta, 1994).

El Miembro Medio constituye una secuencia arenosa homogénea, con predominio de
tamafio de grano fino a medio y baja proporcion de niveles limoliticos. La presencia de mica,
ausencia de fauna, baja preservacion de fragmentos de flora, buen calibrado y la
estratificacion de tipo cruzada y ondulosa en cuerpos de geometria lenticular, en artesa y
tabular que forman bancos espesos, permiten identificar un ambiente de planicie deltaica alta
dominada por migracién de canales distributarios asociados con procesos de sedimentacion
fluvial que forman depdsitos de barrera y de canal, de influencia subaérea, con un ambiente
altamente oxidante que le imprime el caracter ferruginoso a esta secuencia. El Miembro
Superior, al igual que el Inferior, presenta un predominio arcillo limoso, con gruesas capas de
carbdn que indican un dominio de condiciones de pantano sobre los sistemas distributarios,

la presencia de lentes de caliza, siderita y azufre revelan un aporte marino. Lo anterior

Geologia de (a Plancha 48 La Jagua de Ibirico 73

Marina Herndndez Chaustre




INGEOMINAS

permite ubicar la deposicion del miembro en una planicie deltaica baja segun Boggs (1987);
Roehler (1975) y Fielding (1987, en Hernandez & Maldonado, 1995). La presencia de
moldes de grietas de desecacion y desarrollo de sedimentos ferruginosos en forma de
bandas y nddulos, en niveles continuos, indican una exposicién subaérea. Las areniscas de
grano fino a medio, con estratificacién cruzada, plana y ondulosa en capas con geometria en
artesa indican depésitos de relleno de canal. El contenido fésil (hojas, gastrépodos vy
pelecipodos) reconocido es caracteristico de una biota continental, ademas de la presencia
de mica. A través de la secuencia se observan rasgos de pantano abierto con influencia de
corrientes que imprime una laminacién ondulosa paralela a las arcillolitas y de pantano
cerrado pobremente drenado, de influencia continental (Hernandez & Mandonado, 1995) que
permite la acumulacion de turba, espesa y continua lateralmente. Esta constituido
principalmente por rocas de caracter lodoso, con niveles arenosos; cintas y mantos de

carbon.

2.4.3 Formacion Mirador ( E;m)

2.4.3.1 Autor. De Loys (1918, en De Porta et al., 1974), sin embargo, Garner (1926, en,
De Porta et al., 1974) fue el primero en publicar el nombre de esta formacion en
Venezuela. En Colombia fue introducida por Notestein et al (1944). La seccion tipo se
encuentra en el cerro Mirador en el Anticlinal Farra del Distrito Colon en el Estado Zulia,

Venezuela.

2.4.3.2 Distribucion. Aflora en el sitio denominado cerro de Piedra (B6), en el Sinclinal de

La Jagua de lbirico.

2.4.3.3 Descripcién. Areniscas de cuarzo, blancas y gris claras a blanco amarillento, de
grano fino a medio y ligeramente conglomeraticas, carbonosas, con algunos intraclastos
lodoliticos; en la parte mediaalta se presenta un nivel de arcillolitas grises, carbonosas,
con intercalacién de areniscas de cuarzo de grano fino. La parte superior esta formada
por una secuencia de areniscas gris claras, grano medio a ligeramente conglomeraticas,

feldespéticas y ferruginosas.
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2.4.3.4 Espesor. En secciones de superficie en la cuenca del Catatumbo, la formacion
tiene un espesor variable entre 160 y 400 m (De Porta et al., 1974). En el &rea de cerro de

Piedra (B6), el espesor medido es de 10 m.

2.4.3.5 Contactos. Parece presentar continuidad estratigrafica con la Formacién Los

Cuervos y es disconcordante con los depésitos cuaternarios suprayacentes.

2.4.3.6 Edad y correlaciéon. Hubach (1957, en De Porta et al., 1974) y van der Hammen
(1958) le asignan una edad Eoceno temprano a medio, segun los andlisis palinol6gicos
efectuados en el domo La Esperanza al noroeste de Sardinata (Norte de Santander). Se
correlaciona con la Formacién La Paz y la parte inferior de la Formacién Esmeraldas del

Valle Medio del Magdalena.

2.4.3.7 Ambiente. Se consideran sedimentos continentales a localmente epicontinentales,
de igual forma, Royero (1994) considera que la formacion se depositd en un ambiente
transicional representado por un delta. Segiun Garcia (1990), se depositd en un ambiente

fluvial de rio trenzado.

2.4.4 Formacion Cuesta (NxC)

2.4.4.1 Autor. Notestein et al., 1944.

2.4.4.2 Distribucion. Se observan algunos afloramientos en la carretera La Jagua de
Ibirico - La Loma en el area de Plan Bonito y el Boquerdén extremo suroccidental de la

Cuenca del Cesar.

2.4.4.3 Descripcion. En general consiste de unas interdigitaciones de conglomerados
ferruginosos con areniscas deleznables caracterizadas por presentar estratificacion
cruzada ondulosa y plana evidenciada por un fuerte color morado que sigue la estructura
sedimentaria y se caracteriza por formar crestas de tono rojizo que enmarcan una

estructura sinclinal bien desarrollada que corresponde a las futuras explotaciones
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carboniferas en el area del Hatillo, Plan Bonito y Boqueron (fotos 22 y 23). Origina un
suelo muy caracteristico de color rojo, granular y con desarrollo de pequefias
ondulaciones que contiene los cantos bien redondeados enominados “huevos de paloma”.
La Formacion Cuesta esta constituida por sedimentos semiconsolidados, mal calibrados
con algunas intercalaciones de conglomerados, limolitas y arcillolitas, ocasionalmente
presenta costas de 6xidos de hierro (fotos 24 y 25). Los sedimentos estan dispuestos en
capas horizontales, con inclinaciones muy suaves, que dan lugar a una tropografia
ligeramente ondulada. Dichos sedimentos estan constituidos de techo a base (Figura 17)
por unas capas poco consolidadas de areniscas conglomeraticas de tono rojizo de cantos
subangulares y subredondeados de hasta 3 cm de diametro. Hacia la base se encuentran
areniscas de grano muy grueso, tabular de color pardo claro intercalada por pequefios

niveles conglomerdaticos.

Continuando el descenso estratigrafico, aparece nuevamente una capa de arenisca
conglomerética de tono rojizo con cantos subredondeados que alternan con capas de

arenisca de grano grueso de color pardo rojizo.

Suprayaciendo estas capas aparecen unas areniscas conglomeraticas de color pardo
claro que van gradando con cantos subredondeados de buena redondez y baja

esfericidad de composicion ignea.

En el area cercana a Boquerén se observa un horizonte con laterizacion de hierro
probablemente perteneciente a la parte superior de esta formacion, que producen Oxidos

de hierro con habito botriodal.

2.4.4.4 Espesor. En los registros de Garcia, (1990) el espesor es variable. El pozo Cesar
H-1X perforé 533 m y el Paso 1 perforé 619 m, por lo que el espesor maximo estimado
puede ser de 800 m, aproximadamente. Los pozos Paso 2 y 3 perforaron 335 y 320
metros, respectivamente. En superficie se midieron 38 m en el area de Plan Bonito
(Plancha 48-1-A).
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FOTO 22. Secuencia de conglomerados de gravas con matriz areno limosa, interdigitadas con
arenisca mal seleccionada de color blanco amarillento. Formacion Cuesta, Sector Plan Bonito, La Loma.

FOTO 23. Detalle de la estratificacion de las areniscas de la foto superior.
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Foto 24. Conglomerados de la Formacion Cuesta en el sector de Plan
Bonito. Plancha 48 La Jagua de Ibirico.

p— = " s Ve

Foto 25. Arcillas abigarradas, varicoloreadas en capas con gravas,
al sur de La Jagua de Ibirico. Plancha 48 La Jagua de Ibirico.
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2.4.4.5 Contactos. La Formacion Cuesta suprayace discordantemente todo el registro
estratigrafico y, a su vez, es cubierta discordantemente por depoésitos recientes. El
nombre se debe a las pequefias lomas que afloran en cercanias a La Loma.

2.4.4.6 Edad y correlaciéon. Posiblemente, Mioceno medio a Plioceno, segun las

relaciones estratigraficas.

2.4.4.7 Ambiente. Netamente continental con evidencias como texturas gruesas Yy

estratificacion cruzada a gran escala.

2.5 CUATERNARIO

Los sedimentos cuaternarios cubren el area oeste de la Plancha 48 La Jagua de Ibirico, y
son generados por las dos principales arterias fluviales (rios Cesar y Ariguani) y sus

afluentes, que por su composicion y caracteristicas se consideran de edad cuaternaria.

2.5.1 Terrazas (Qt)

Las terrazas son una unidad geoldgica que se expone en la parte mas alta de cerro Largo
(C6); esta compuesta por cantos y bloques de hasta 1,50 m de didmetro, guijos y gravas
de areniscas siliceas, muy bien cementadas, duras, de grano medio hasta
conglomerdético, y son blancas rojizas; algunos de los bloques son de calizas siliceas
duras, embebidos en una matriz arenolodosa; con base en la morfologia del area y la
interpretacion geoldgica se estima que su espesor puede ser superior a los 100 m. Este
depdsito es el remanente erosivo actual de un extenso cono de deyeccidn que cubrié gran
parte de la regién en el piedemonte de la Serrania de Perija; ademas de en cerro Largo
(C6), se encuentran vestigios de él en la parte alta de cerro de Piedra (B6). También es
posible observar la presencia de estos depdésitos cerca al cruce que conduce a la
poblacion de Poponte (E2), donde las gravas son predominantes, se encuentran
ligeramente inclinadas y dispuestas geométricamente en un cerro de orientacion N40°-
50°E. En este sector, las capas de grava se interdigitalizan con capas de arena fina con
estratificacion plana paralela y cruzada continua. Estas capas estan buzando hacia el

oeste.
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Su origen es territorial y estd seguramente asociado a los ultimos levantamientos de la
Cordillera Oriental durante Plioceno y el Cuaternario; en este tiempo hubo momentos de
deposicion y rapido levantamiento, los cuales impidieron una alta tasa de erosion, y

dejaron estos depdsitos a alturas de 200-500 m sobre el actual nivel base de los rios.

Existen restos de terrazas antiguas, compuestas de cantos redondeados y subangulares
soportados en una matriz arenolodosa, rojiza, localizadas en las laderas terminales de
cerro Largo. Los bloques composicionalmente consisten de cuarzoarenitas y subarcosas,
de grano medio a conglomeraticas que varian en tamafo, los subangulares de 0,50 — 1,0

m y los redondeados de 0,05-0,50 m.

2.5.2 Dep0sitos de abanicos de piedemonte 1 (Qapl)

Los depositos de abanicos de piedemonte, corresponden a los depdsitos acumulados en
el piedemonte de la Serrania de Perija y forman el apice del abanico aluvial. Originan un
relieve con una pendiente media a ligeramente inclinada, ademéas con formacion de
pequefias colinas. Estan constituidos por gravas, arenas, arcillas. El proceso de erosion
laminar es muy ligera a moderada. Los depdsitos son un producto de procesos aluviales y
de gravedad. Estos sedimentos de espesores variables se caracterizan por una
granulometria gruesa a moderadamente fina. Estos depdsitos se observan a lo largo del
piedemonte. Los materiales que componen el depdésito son aportados por las formaciones
paleozoicas, cretacicas, jurdsicas y triasicas que afloran en la serrania. Se observan
grandes blogues y gravas sugangulares, con baja esfericidad que muestran poco
transporte (Foto 26). El espesor de este depdsito, segun las perforaciones realizadas en

el &rea, son mayores de 100 m.

En el 4rea del Paso - La Loma, la llanura aluvial es de poco espesor; varia entre 5y 25 m
de profundidad, y la delimitacion de estos depdsitos no es muy clara, debido a que no
presenta buen contraste con las rocas mas antiguas, por tratarse de una planicie

arrasada.
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2.5.3 Depoésitos de abanicos de piedemonte 2 (Qap2)

Los depdsitos de abanicos de piedemosnte 2, corresponden a las ventanas que muestran
parte del cuerpo y pie de grandes abanicos formados en el piedemonte.
Geomorfolégicamente se identifican en fotografias aéreas por originar un relieve plano a
ligeramente inclinado. Estan formados por arenas, gravas, arcillas, en areas cercanas a
La Jagua de lbirico se observan costras de hierro. Presenta texturas moderadamente
gruesas a finas. Se observan principalmente hacia la parte central de la plancha (4E, 5E,
4F).

2.5.4 Depdésitos de abanico de piedemonte 3 (Qap3)

Los depositos de abanico de piedemonte 3, se diferencian de los otros depositos de
abanicos por fusionar acumulaciones netamente de canal con los abanicos formados en
el piedemonte. Estan compuestos por gravas, arenas y arcillas. Las formas de las texturas
mas gruesas presentan evidencias de regimenes de transporte mas fuertes, por su mayor

esfericidad.

2.5.5 Depoéstios de abanicos aluviales y terrazas (Qpal)

Los depdsitos de abanicos aluviales y terrazas, son depdsitos que conforman la parte
media de un abanico entre el apice y el cuerpo del abanico. Esta formado por gravas con
laterizacién en hierro y manganeso, areniscas, costras enriquecidas con hierro, en muy
poca proporcién limos y arcillas. Este tipo de depdésitos se observa hacia el sector de
Boquerédn (Plancha 48-I1-A), principalmente. Geomorfolégicamente se distinguen por

formar un relieve con colinas suaves y pendientes ligeramente inclinadas y onduladas.

2.5.6 Depésitos de llanura aluvial (Qlla)
Los depodsitos de llanura aluvial, corresponden a los depésitos acumulados por las

corrientes en la zona plana y semiplana. Su expresion monforlégica es una superficie
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hatal (plana), donde los sedimentos de espesores variables se caracterizan por una

granulometria fina, compuesta por arenas,

limos arcillas que generalmente estan cubiertas por un delgado nivel de gravas finas de

algunos centimetros de espesor.

El espesor de este tipo de depdsitos tiene variaciones notables (Arias & Morales, 1994).
De acuerdo con algunas perforaciones de pozos de petréleo, con datos geoeléctricos y
observaciones de campo, se puede establecer lo siguiente. En el area de El Boquerén —
La Loma, la llanura aluvial es de poco espesor; segun Prodeco (1991, en Arias & Morales,

1994) varia entre 5 y 25 m de profundidad.

2.5.7 Depositos aluviales (Qal)

Se ha denominado asi a los depdsitos recientes que se encuentran en los valles
intramontanos de los rios mayores y sus afluentes, formados por acumulacion de
depdsitos aluviales y, en menor proporcion, por efectos coluviales. Son moderadamente
profundos a profundos, forman valles estrechos y estan limitados por el nivel freatico.
Estan formados, principalmente, por gravas, arenas, limos y arcillas; en esta area, segun
el sector que atraviesen, forman planicies rojizas o amarillentas. En su mayor parte
corresponden a acumulaciones en areas pequefias con delgados espesores que se han
depositado en el fondo de valles profundos de algunos rios y quebradas. Su composicion
y textura es hetereogénea y dependen del area, fuente que aporta los materiales y los

regimenes de las corrientes que los han depositado.
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3. TECTONICA

El 4rea de la Plancha 48 La Jagua de Ibirico ubicada en la Cuenca de Cesar - Rancheria,
presenta una geologia estructural bastante compleja con numerosas estructuras, producto
de una tectdnica comprensiva. Esta dinamica ha formado sinclinales y anticlinales
estrechos con una direccion preferencial N-NE-SW con deformacion mas intensa hacia el
oriente, en las estribaciones de la Serrania de Perija. Los rasgos estructurales
dominantes, plegamientos y fallas de caracter inverso, obedecen a un sistema
comprensivo de esfuerzos regionales, con zonas de distensién. En el éarea los
plegamientos y fallas siguen el tren estructural dominante de direccibn NE-SW y se

presentan lineamientos con una orientacién perpendicular a ellos.

3.1 MARCO TECTONICO

La Plancha 48 La Jagua de Ibirico hace parte de la Cuenca Cesar - Rancheria y la
Serrania de Perija. La Cuenca Cesar - Rancheria estd limitada geografica y
tectonicamente por la Serra Nevada de Santa Marta al noroeste, la Serrania de Perija al
este, la Falla de Oca al norte y la Falla Bucaramanga - Santa Marta al suroeste (Figura
18).

Sobre el basamento igneo - metamorfico, en la Serrania de Perija se encuentran rocas del
Triasico - Jurasico representadas por la Formacién La Quinta, compuesta por
sedimentitas rojas de areniscas, limolitas, volcanicos y piroclasticos, que afloran
generalmente en las estribaciones de la Serrania de Perija. Afloran las formaciones
cretacicas de Rio Negro (Barremiano), Lagunitas (Barremiano — Aptiano), Aguas Blancas
(Aptiano - Albiano), La Luna (Huroniano - Coniaciano) y Molino (Campaniano -
Maestrichtiano), que corresponden a lutitas negras con concreciones calcareas y calizas

grises (Caceres et al., 1980). El Palebégeno y el Nedgeno

Geologia de (a Plancha 48 La Jagua de Ibirico 85

Marina Herndndez Chaustre




.
i
ag

\
M
=
INGEOMINAS

S10°W (£5)

>rmcNmzm<

Cordillera de Mérida

il

5]
o
e
g
€
3
0
o
°
o
N
o]
3
>

Cuenca Magdalena

1. Direccién de esfuerzos compresivos de primer orden

CONVENCIONES 2. Componente principal de esfuerzos horizontales

3. Componente principal de esfuerzos de 2° orden

Contacto I:lArea de la Plancha 48
Falla

Falla que indica un movimiento ‘% |NGEOM|NAS
relativo horizontal . AREA DE GEOLOGIA

Falla con el buzamiento MARCOTECT ONICO
REGIONAL

Falla cubierta MODIFICADO DE: | ELABORADO POR:

Falla inferida Caceres 1980, i 4
Duque-Caro 1991 gﬁglr};rzemandez

~Lineamiento fotogeoldgico Kellog, J. 1984

i ESCALA: FECHA:
VY V¥V VFallade cabalgamiento Agosto de

£ 1 9| 1999

Geologia de (a Plancha 48 La Jagua de Ibirico
Marina Herndndez Chaustre




INGEOMINAS

estan representados por las formaciones Los Cuervos, Barco, Mirador y Cuesta, las
cuales contienen lodolitas, areniscas y mantos de carbon, en el caso de Los Cuervos, y
conglomerados de areniscas en la Formacion Cuesta; también aparecen depdsitos no

consolidados recientes.

En cuanto a las estructuras tectonicas regionales, la zona carbonifera del Departamento
del Cesar, la conforman cuatro estructuras que afectan unidades con niveles carbonosos
definidas como son los sinclinales de La Jagua, El Descanso, La Loma y El Boqueron. La
principal caracteristica de las estructuras de la zona carbonifera es que consisten de una
serie de sinclinales y anticlinales con direccion NE-SW, las cuales forman un gran
sinclinorio elongado con direccion N35°E, separadas por fallas inversas y anticlinales
deformados, comprimidos y alargados, con igual tendencia regional, como producto de

una fuerte compresion con sentido SE-NW.

Otras estructuras mas regionales, se encuentran al sureste y este de La Jagua de Ibirico,
como son las fallas inversas de Arenas Blancas y de Perija, las cuales ponen en contacto
rocas del Paledégeno y del Nedégeno con rocas del Cretaceo y de el Jurdsico,

respectivamente, y juegan un papel importante en el estilo tectonico del area.

3.2 ESTILO ESTRUCTURAL

El estilo estructural de la zona esta relacionado principalmente con la evolucion tecténica
de la Serrania de Perija y la Cuenca Cesar - Rancheria. La Serrania de Perija esta
estructuralmente levantada entre la Cuenca de Maracaico y los valles de los rios Cesar y
Rancheria; es una continuacién de la Cordillera Oriental y comienza en un cambio de la
alineacion estructural. El modelo tectonico es principalemente compresional, causado por

los movimientos de diferentes fallas de tipo regional.

El estilo estructural esta definido por la conjuncion del movimiento de las placas tecténicas
de Suramérica, Nazca y Caribe, cuya colision originéd sistemas estructurales tipo “wrench”

como las fallas transcurrentes Bucaramanga - Santa Marta y Oca y el levantamiento de
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los sistemas montafiosos Sierra Nevada de Santa Marta y Serrania de Perija (Caceres et
al., 1980).

La falla Bucaramanga - Santa Marta es una falla transcurrente de desplazamiento
sinestral, de direccion NNW-SSE, con una expresion topogréafica notablemente recta y
una longitud de 580 km (Irving, 1975) y corroborado con informacion estratigrafica a partir
de nucleos de perforacion (Kellogg, 1984); se le ha calculado un desplazamiento lateral
de 110 a 115 kilbmetros. Constituye la margen suroccidental de los macizos de Santa

Marta y Santander.

La falla Oca, falla rumbodeslizante lateral derecha de direccion este-oeste (EW), sirve de
limite norte a la Sierra Nevada de Santa Marta y a la Serrania de Perijad. No se conoce
evidencia directa de su deslizamiento (Irving, 1975) sin embargo este autor menciona
desplazamientos de 20 km en andlisis de nucleos de perforacion sobre rocas

sedimentarias del post-Eoceno en el extremo venezolano.

Céceres et al. (1980), con base en un estudio sobre frecuencias de orientacion de fallas,
lineamientos y pliegues en la Cuenca Cesar — Rancheria, determiné dos sistemas

principales de esfuerzos comprensivos N40°W + 5°y N75°W + 10°.

Otros desplazamientos y movimientos reportados son: 46 km para Falla Perija, y 50 km
para Falla Bocond, que evidencian el acortamiento ocurrido en la Cordillera Oriental en

por lo menos 200 km.

Una de las evidencias de la Orogenia Andina del Plioceno a Pleistoceno es la posicion
actual de los depositos cuaternarios en Cerro Largo, el cual es un depdsito no
consolidado, que sufri6 una tasa de levantamiento mayor a la erosién. Reflejo de la
compresion son las fallas inversas periféricas a las zonas de plegamiento de direccion
preferencial N35°E, sinclinales amplios separados por cierres estrechos de anticlinales, en

el valle del Cesar y la Serrania de Perija.
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3.2.1 Estructuras

El estilo estructural predominante es de plegamiento donde el fallamiento esta
subordinado a éste. En la Plancha 48 La Jagua de Ibérico, las principales estructuras son
los pliegues y fallas, observables en su expresion geomorfolégica en superficie; en el

subsuelo se han determinado mediante estudios geofisicos y datos de pozos perforados.

Los rasgos estructurales dominantes, plegamientos y fallas de carécter inverso, obedecen
a un sistema comprensivo de esfuerzos regionales, con algunas zonas de distensiéon. En
el area, los plegamientos y fallas siguen el tren estructural dominante de direccién NE-SW
y se presentan lineamientos con una orientacion perpendicular a ellos. Los pliegues son

principalmente observables en las rocas paledgenas y nedgenas.

Las rocas de la Serrania de Perija se encuentran cabalgando sobre las rocas paledgenas
y nebgenas en el valle Cesar - Rancheria (Maze, 1984). Esta conformada por rocas
metamoérficas de baja presion y alta temperatura de edad cambro-ordovicica: neises,
cuarcitas, filitas, esquistos y rocas igneas suprayacidas discordantemente por rocas

sedimentarias de edad devdnica a reciente.

Dentro de las caracteristicas de los sinclinales se observa la amplitud de los mismos
como el de La Loma y La Jagua y anticlinales estrechos con direccion NW-SE, que
forman un gran sinclinorio elongado con direcciéon N35°E, separados por fallas inversas de
alto angulo, que evidencian un campo de esfuerzos comprensivos que actian en
direccion NW-SE (Figura 19).

3.2.1.1 Pliegues. Al parecer, los pliegues presentes en la Plancha 48 La Jagua de Ibirico
hacen parte del gran sinclinorio de La Jagua y forman un bloque estructural definido de
direccion N-NE y un gran anticlinorio, en la Serrania de Perija. El area esta constituida por
una sucesion de pliegues observables en rocas paledgenas y nedégenas, y en la Serrania
de Perija, algunos de ellos estan limitados por fallas y siguen una direccibn NE-SW; como

el Sinclinal de La Loma, Anticlinal de Tucuy, Sinclinal de Los Venados, Anticlinal de La
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Estancia, Anticlinal Becerril, Sinclinal de Buenavista, Anticlinal de Paraiso, Sinclinal de La
Jagua, Anticlinal de La Jagua, Sinclinal Ojinegro, Anticlinal Nueva Granada, Monoclinal de
Cerro Largo, de oeste a este. En la parte sur se observa el Anticlinal Arenas Blancas que
conserva la misma direccién NE-SW. En un sentido amplio, se considera a la Serrania de
Perija como un anticlinorio cuyo ndcleo esta formado por rocas paleozoicas y sus flancos
por sedimentitas rojas mesozicas y rocas cretacicas (Arias & Morales, 1994). Muchas de
las estructuras anteriormente nombradas se determinaron en el area oeste de la zona
montafiosa a partir de estudios geofisicos y registros de pozos. Ademas, existen
plegamientos a escala de afloramiento asociados a fallas locales, ellos son de tipo
concéntrico, simétricos - asimétricos, abiertos y cerrados, arménicos de charnelas

circulares, convolutos.

-Sinclinal La Loma y Anticlinal de Tucuy. Presentan una direccion NE-SW, afectan la
secuencia de areniscas de grano grueso y conglomerados de la Formacion Cuesta y las
rocas de la Formacién Los Cuervos; los flancos presentan inclinaciones entre 13° y 18°,
sin embargo, los buzamientos en las explotaciones alcanzan hasta los 35° en el cierre del
sinclinal; en esta area se encuentran explotaciones carboniferas importantes. La unidad
litologica continda al oriente y forma el Anticlinal de Tucuy cuya direccion es la misma que

la del sinclinal.

-Sinclinal Los Venados, Anticlinal de La Estancia, Anticlinal de Becerril. Es una
sucesion de pliegues ubicados inmediatamente al este de las estructuras anteriormente
descritas y hacen parte del sinclinorio del lado oeste de la plancha. Son estructuras
identificadas en subsuelo, por medio de estudios geofisicos. Presentan una direccion NE-
SW. Afectan rocas nedgenas, paledgenas y cretacicas. La evidencia en superficie es un
cambio de direccion en las disposiciones de las rocas de la Formaciéon La Luna que
afloran en la regidon de La Estancia. El Anticlinal de Becerril se prolonga hacia el norte
cerca al municipio de Becerril.

-Sinclinal Buenavista, Anticlinal Paraiso. Son estructuras menores, también
determinadas en el subsuelo, afectan rocas nedgenas, palebégenas y cretacicas.

Conservan la misma direccion que las estructuras mayores. Su extension y prolongacion
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es menor y su interés podria ser determinado en caso de afectar los sectores carboniferos
de la Formacién Los Cuervos. El sinclinal es amplio, y contrasta con lo estrecho del

anticlinal.

-Sinclinal de La Jagua. Se encuentra al NE del Municipio de La Jagua de lbirico,
aproximadamente a 5 km. Presenta forma ovoide, alargada hacia el norte, es ligeramente
asimétrico, con un eje mayor de aproximadamente 10,4 km y mas de 4 km de ancho.
Hacia el sur, la estructura es amplia y se cierra al norte con un cabeceo al W. La direccion
del eje es N55°E (+10°). El sinclinal afecta rocas de la Formacién Los Cuervos. Es un

sinclinal abierto con un buzamiento en sus dos flancos entre 10° y 35° (Foto 27).

-Anticlinal de La Jagua. Estructura asimétrica ubicada al este de La Jagua de lbirico,
afecta principalmente rocas del Miembro Medio de la Formacion Los Cuervos. El eje
presenta una direccion de N25°E (+10°) con un plunge de 3° hacia el N. En el flanco
oriental, las capas buzan entre 35-45°y en el flanco occidental 15-35°. Constituye el rasgo
morfol6gico mas prominete dentro del area, el alto topografico conocido como la Loma

Corazones. Se encuentra fallado en su flanco oriental.

-Sinclinal Nueva Granada. Localizado en el sector oriental, hacia las estribaciones de la
Serrania de Perija con una orientacion N35-45°E. En el flanco occidental, los buzamientos
de las capas estan entre 20-30° y en el flanco oriental entre 30-60°. La estructura se
observa hacia NE del area, esta conformado por las rocas de los miembros Medio e

Inferior y su ndcleo se encuentra altamente erosionado.

-Pliegues menores. Corresponden a una serie de sinclinales y anticlinales con buena
expresion geomorfoldgica en campo.

*Sinclinal Ojinegro. Sinclinal asimétrico al noroccidente de la Loma Corazones de
direccién N20°E(+20°); de aproximadamente 1,50 km, fallado sobre el limite occidental y
continuo hacia el este. Altamente erosionado por manifestarse sobre las rocas del

Miembro Superior de la Formacion Los cuervos, su cierre se ubica hacia el N. Conforma
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una cuenca de captaciéon cuyo drenaje principal es la Quebrada Ojinegro. Los
buzamientos del flanco W oscilan entre 15-25° y los del flanco E son de aproximadamente
20-300°.

*Sinclinal Las Delicias. Pliegue asimétrico de 400 m de largo aproximadamente, ubicado
al sur de cerro de Piedra (B6), con una direccion N10°E; su cabeceo es hacia el SW.
Afecta principalmente rocas del Miembro Superior de la Formacién Los Cuervos. Debido a

sus dimensiones no es cartografiable a esta escala.

-Sinclinal de Loma Redonda. Este es un sinclinal suave con una direccién en su eje de
45°E; se ubica al este de Loma Redonda (D5) y presenta un buzamiento de 10° a 15°.
Hacia el sur, esta estructura presenta un cierre. En el Sinclinal afloran rocas del Miembro
Medio de La Formacién Los Cuervos y hacia el suroeste el Miembro Inferior de la
Formacion Los Cuervos. Esta limitado al norte por el lineamiento Santa Cruz y al suroeste
por la falla Sominca. Este sinclinal junto con las estructuras mencionadas no son

cartografiables a esta escala.

*Monoclinal de Cerro Largo: Estructura presente al este de la Jagua de Ibirico, y se
toma como parte del eje de un anticlinal, el sector conocido como La Torta, al este de la
quebrada Santa Cruz (B6), con una orientacion N50°E. Se presenta en esta zona una
serie de plegamientos de muy bajo angulo, que formando la charnela del pliegue, de tipo
encofrado, hasta llegar a la quebrada Santa Cruz, donde se evidencia mejor el flanco SE
de dicho homoclinal o anticlinal? Los buzamientos del flanco sureste del anticlinal varian
de 5° a 30° y, localmente, hasta 50°. El flanco noreste se encuentra interrumpido por la
Falla Los Corazones. Como la direccién del eje del Monoclinal de Cerro Largo (C6),
coincide notablemente con la direccion del eje del Anticlinal de La Jagua en Loma
Corazones (C6) podria llegar a pensarse que éstos, en algin momento, formaron una
sola estructura, que no resistio los esfuerzos compresivos, y fueron divididas y expuestas

a los procesos de modelamiento.
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*Anticlinal Arenas Blancas. Anticlinal que afecta a las rocas paledgenas y nedgenas que
afloran al sur de La Jagua de Ibirico. Forman un cerro aislado con direccion NE.

3.2.1.2 Fallas. Son el rasgo tectonico mas importante en el area de la Serrania de Perija.
Se describira las mas importantes y los lineamientos determinados a partir de imagenes

de satélite y fotogeologia.

-Fallas de Direccion NE

*Falla Perija. Falla inversa de alto angulo de caracter regional, tiene una traza rectilinea
curva con direccion N18°E hacia el sur y N26°-30°E hacia el norte. Hacia el sureste de
cerro Largo, esta estructura se encuentra desplazada por la Falla Arenas Blancas, y pone
en contacto rocas jurasicas de la Formacion La Quinta con rocas en forma cabalgante, a
lo largo del rio Sororia. Miller (1960) considera la Falla Perija de tipo transcurrente con
componente inversa vertical. Por otro lado Kellogg (1984) la considera de tipo inverso y de
bajo angulo, que buza hacia el SE, y la relaciona con la Falla del Tigre, basado en datos
sismicos gravimétricos y pozos exploratorios del area del rio Palmar, Venezuela. Dentro
de los criterios geoldgicos para su determinacion se encontraron evidencias litologicas
(cambios de litologias a lado y lado de la falla), evidencias estructurales (cambios de
buzamiento en cantidad y direccion, presencia de fracturamiento) y evidencias
geomorfoldgicas (control de drenajes, presencia de sillas, facetas triangulares). Afecta las
rocas de la Formacion La Quinta y junto con la Falla Arenas Blancas constituye una zona
de falla de tipo regional, en la cual se observa un alto grado de trituracion y un cerro de
presidon con capas de alto buzamiento. Limita dos provincias estructurales diferentes, la
Serrania de Perija, en el bloque oriental, que cabalga sobre las rocas paledgenas y

nedgenas que conforman el sinclinorio de La Jagua, en el bloque occidental.

*Falla Arenas Blancas: La Falla Arenas Blancas se localiza en la Serrania de Perija,
tiene un trazo bien definido desde el oriente de La Jagua de Ibirico, y se prolonga hacia el
norte hasta la frontera con Venezuela. En la quebrada de San Antonio, al sureste de La
Jagua de lbirico, la falla esta cubierta por depdsitos cuaternarios, en el mapa de Garcia
(1990), su probable trazo se continGia al oeste hasta terminar contra el Sistema de Fallas

Bucaramanga - Santa Marta; una posible division de la falla Arenas Blancas o su
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continuacion al sur es el sistema del borde montafioso que se prolonga hasta terminar
contra la falla de Bucaramanga — Santa Marta en la quebrada la Virgen; entre éste trazo y
la rama oeste de la Falla Caracoli, se encuentra al Sur de Curumani ( Plancha 47
Chiriguana), un graben pequefio en el cual se presentan rocas volcanoclasticas del
jurasico y sedimentitas cretacicas. A la Falla Arenas Blancas puede pertenecer la falla que
con direccion N-NE se prolonga hasta el limite departamental del Cesar y que tiene su
mejor expresién en la plancha 66 Miraflores, donde Daconte & Salinas (1980), la
denominan Falla El Alto que termina al oriente de la quebrada la Virgen.Segin Page
(1986), la tendencia recta de la traza de la Falla Arenas Blancas sugiere un buzamiento
subvertical, pero podria ser de tipo inverso que pone en contacto rocas paleozoicas sobre
secuencias jurasicas o cretacicas y corresponde a la de Perija. En el sector de Arenas
Blancas hay evidencias de efectos recientes de esta falla sobre depésitos cuaternarios: el
depdsito de abanico, al oeste del caserio de Poponte presenta capas no consolidadas
inclinadas unos 15° al W (Foto 27). Al sureste de Cerro Largo (Foto 28 y 29) y cubierta en
su mayoria por depdsitos cuaternarios del valle del rio Sororia, se encuentra la Falla
Arenas Blancas con trazo ligeramente curvilineo y una direccion aproximada N50°E. Esta
falla alinea el rio Sororia, hasta llegar a loma Pinzén, y controla su curso con un giro de
90°. Miller (1960) le da un comportamiento de tipo inverso, con componente de rumbo,
argumentado por el desplazamiento en sentido dextral de la Falla Perija, determina una

edad mas reciente para la falla Arenas Blancas.

*Falla Canime. Falla normal de alto angulo que enfrenta el Miembro Medio con el
Miembro Superior de la Formacion Los Cuervos, su trazo es rectilineo de direccion N20°-
30°E, de aproximadamente 3 km, desde cerro Largo hasta el cierre del Anticlinal Loma
Corazones. Representa un plano de debilidad que aprovecharon las quebradas Canime y
Ojinegro para labrar su curso, sobre éstas pueden observarse brecha de falla, roca

altamente diaclasada y estructuras miloniticas en carb6n y arcillolita.

*Falla Nueva Granada. Falla con direccion N30-60°E, de alto angulo y caracter inverso;

limita al este con el flanco oriental del Anticlinal Nueva Granada y pone en contacto las
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Foto 28. Capas verticalizadas de carbon, “gouge” , producidas por la accion de
la Falla Arenas Blancas. Norte de Cerro Largo.

Foto 29. Brecha de falla por la accién de la Falla Arenas Blancas.
Norte de Cerro Largo.
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rocas de la Formacién La Quinta con las rocas paledgenas de la Formacion Los Cuervos.
Esta falla controla el curso del arroyo Canime hacia su cabecera y se une en el norte a la
Falla Perija. EI Miembro Superior de la Formacién Los Cuervos se acufia contra ella, y

forma replegamientos, estructuras miloniticas en carboén, gouge y brecha de falla.

*Falla Poponte. Falla inversa de alto angulo, con direccibn N38°-43°E. Est4 ubicada al
este de Poponte y al este de la quebrada La Mochila. Pone en contacto rocas de la
Formacion La Quinta con rocas de la Formacion Rionegro. El salto de la falla no fue

determinado.

*Sistema de Fallas NE-SW. Constituye un sistema de fallas de orientacion casi norte
hasta este, observables principalmente en la regién de la Serrania de Perija. Este sistema
de fracturamiento controla el drenaje del area y es bastante evidente en las imagenes de
satélite y en las fotografias aéreas. En campo no fue posible determinar en forma exacta
el movimiento de las fallas, ya que muchas afectan a una sola unidad, en algunos sitios la
observacién de las unidades geoldgicas sugiere un componente vertical y un movimiento

dextral en sentido E-W.

-Fallas de Direccion NW

*Falla Los Corazones. Esta ubicada al este de Cerro Largo (C6), y alinea la quebrada
Santa Cruz, con una direccion E-W. La falla es evidenciada por plegamientos en los
mantos de carbén en el margen izquierdo de la quebrada. La falla es inversa, con un salto

de aproximadamente 40 m.

*Falla El Pancho. Falla inversa de alto angulo con una direccién N25°-40°W, ubicada en
el sector este de Santa Isabel, en el cerro El Pancho. Pone en contacto rocas del Grupo

Cachiri con rocas de la Formacion Rionegro.

*Falla La Mochila. Esta falla presenta una fuerte expresion geomorfologica y afecta rocas

de la Formacion La Quinta. No se determind el tipo de falla ya que afecta a rocas de la
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misma formacion. Es de direccion N75°- 83°E y esta ubicada al este de Poponte, en la

quebrada La Machila.

*Sistema de fallas NW-SE. Es un sistema de fallas observable principalmente en la
Serrania de Perija y forma un patron casi ortogonal con el sistema NE-SW. Igual que el
sistema anterior controla los drenajes de la regién. En la parte sur de la Plancha 48 La
Jagua de lbirico, sirve como limite entre unidades, principalmente, paleozoicas. Es dificil
establecer en campo los datos estructurales y el tipo de falla, pero muchas de ellas
presentan componente vertical fuerte, y forma un sistema de bloques y, en algunos
sectores, como en la parte norte de la plancha, via al Alto de Las Flores (Plancha 48-11-A)
hay fallas en echelén. Las fallas de este sistema que interactian el sistema anteriormente

descrito, presentan desplazamientos y cruce entre ellas.

3.2.3 Lineamientos

Fotogeoldgicamente se determinaron dos familias de lineamientos, un grupo con direccion
N70-75W, de mayor longitud ubicados casi en forma perpendicular a las fallas principales
que conforma un patron reticular, y un segundo grupo con tendencia N30-50°W, que

forma angulos agudos con las fallas.
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4. RECURSOS MINERALES HIDRICOS

Por sus caracteristicas geologicas, el area de la Plancha 48 La Jagua de Ibirico cuenta
con diversos recursos minerales, muchos de los cuales no han sido ni explorados ni
explotados (area de la Serrania de Perija), por lo que la actividad minera esta enfocada
principalmente a la explotacion de carbdn. Los recursos minerales mas importantes de la
Plancha 48 La Jagua de lbirico estan representados en carbén, baritina, agregados
pétreos, gracias a que en el area afloran rocas de origen sedimentario marino y
continental, hierro y otras manifestaciones minerales como corinddn, magnetita, cuarzo
hialino, berilos e hidrocarburo, reportados en esta area. Los recursos se muestran en la
Figura 20, segun la clasificacion utilizada por INGEOMINAS, 1995).

4.1 GRUPO | METALES Y MINERALES PRECIOSOS

4.1.1 Oro

Aunque no existen explotaciones de oro en la plancha, se han reportado manifestaciones
al este de La Victoria de San lIsidro, en las estribaciones de la Serrania de Perija. El

mineral es obtenido por barequeo en las quebradas que drenan la region.
4.2 GRUPO Il METALES DE LA INDUSTRIA DEL ACERO

4.2.1 Hierro

El prospecto de hierro de El Paso se presenta en una extensa area que ocupa parte de la
zona carbonifera de la Loma en forma de Moco de Hierro, en éste, la firma Siderurgica de
Medellin es poseedora de ocho solicitudes de licencia. Se forma por material residual de

rocas ricas en hierro, meteorizadas a partir de material sedimentario de las formaciones
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La Quinta y Cuesta. Las manifestaciones mas importantes se encuentran en El Paso, La
Jagua de Ibirico. El Boqueron, y este dltimo es el mas destacado, ya que el horizonte B
del suelo presenta acumulaciones discontinuas de hasta 40 cm. Se calculan reservas

aproximadas de 5.000 k/ton.

4.3 GRUPO V MINERALES INDUSTRIALES

4.3.1 Baritina

La Unica mina de baritina en esta plancha es la ubicada en Santa Isabel, est4 asociada
con rocas de la Formacion La Quinta. Esta mina actualmente no se explota debido a la
caida de los precios de baritina a raiz de la apertura de la economia china. Se utilizaba
principalmente en la industria petrolera. En esta mina se encuentran asociados depositos
de cuarzo hialino, fluorita, calcita y, probablemente, se encuentren minerales como
galena, pirita y esfalerita. Los depdsitos mas grandes de los minerales asociados a la

baritina no presentan expectativas prometedoras suficientes para su explotacion.

4.4 GRUPO VI MINERALES ENERGETICOS

4.4.1 Carb6n

El carbdn es el recurso mas importante del area. En la Plancha 48 La Jagua de Ibirico se
encuentran grandes explotaciones carboniferas como son las adelantadas por la
Drummond, Prodeco y otras de mediana mineria como las que se encuentran en el
Sinclinal de La Jagua y el area de Cerro Largo que son realizadas, entre otras, por
Carbones del Caribe, CMU (Consorcio Minero Unido). Los mantos encontrados en las
areas anteriormente descritas pertenecen al Miembro Superior de la Formacién Los
Cuervos y las caracteristicas generales fueron descritas en el capitulo de Estratigrafia. La
numeracion de los mantos de carbdn en el area minera varia segun la compafia, por lo
que no se tiene uniformidad para poder correlacionar los mantos y realizar un

modelamiento del ambiente de la formacion. La explotacion se hace en capas mayores a
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1,0 m, los espesores menores se consideran cintas y son removidas como esteril. El

manto con mayor espesor tiene mas de 5,0 m.

La mayor parte del producto explotado se exporta por su excelente calidad, aunque
actualmente se adelantan programas con propdsito de dirigir su uso hacia consumo
doméstico, residencial y generacion eléctrica. Se presenta una excelente oportunidad
para diversificar el uso del carb6on en el proyecto Termoeléctrica del Cesar,
TERMOCESAR (ECOCARBON, 1995). El pais ha entendido que el carb6n, ademas de
constituir una importante fuente de divisas, puede ser un excelente eje de desarrollo, pues
a través del aumento de su valor agregado, es posible generar empleo, apoyar la
pequefia y mediana mineria, y promover la sustitucion de hidrocarburos liquidos, y se
convierte de esta forma en una fuente de riqueza y de progreso. Teniendo en cuenta la
actual situacion regional y mundial del mercado energético y su respectiva a largo plazo,
se considera que el carbdn jugard un papel importante en el futuro balance energético
regional. La produccion y las caracteristicas fisicas de los carbones se exponen en las
siguientes tablas tomadas del informe anual de ECOCARBON de 1997.

TABLA 2. RESERVAS DE CARBON (millones de toneladas)

RECURSOS Y RESERVAS RESERVAS
) GEOLOGICAS RESERVAS EXPLOTADAS TIPODE | TIPO DE MINERIA
ZONAS/AREAS EXPLOTABLES Hasta dic. CARBON EXISTENTE
MEDIDAS INDICADAS 1994 1995
El Descanso 1,105 300 353,5 0 0 TERMICO
Calenturitas 102 71 35,7* 0,05 0 TERMICO | CIELO ABIERTO
La Loma Siminera 50 15,3 0 0,1 TERMICO | CIELO ABIERTO
La Loma Boquerén 361 166 334 0 1,3 TERMICO | CIELO ABIERTO
La Jagua de Ibirico 197 101 9,73 24 TERMICO |C.ABIERY SUBT
cerrolargo 61 49 1 0,09 TERMICO |C.ABIERY SUBT
El Hatillo 71** 57** 0 0 TERMICO
TOTAL 1947 594 88,5 3,89

*Informacion sujeta a revision.

**Recursos y reservas calculadas con espesores mayores de 0,40 mt. ND: No disponible.
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TABLA 3. EXPORTACIONES DE CARBON ( MILLONES DE TONELADAS POR ANO)

PROYECTO
La Loma ( Drummond)
Calenturitas
La Jagua de lbirico
La Loma

1993

15

1994

0,05
1,82

1995
15
0,3
1,8

0,05

1996
3,8
0,44
3
0,5

2000*
6
1,35
4,64
0,8

e Datos preliminares.

TABLA 4. CALIDAD DE LOS CARBONES PLANCHA 48 ( Base Boca de Mina)

PARAMETROS  HUMEDAD % CENIZAS % \m“I"AATrEIT 1A " AZUFRE % CAEPQOSD}’EERE) co
La Loma 10,3 5,6 36,8 0,59 11.620
La Jagua 7,3 5,3 35,6 0,62 12.570

El Descanso 13,6 10,6 32,3 0,55 10.370

4.4.2 Petrbleo

El potencial de hidrocarburos en la Cuenca de Plato y la Cuenca del Cesar siempre ha
llamado la atencion a empresas petroleras desde los afios 20 del siglo XX. Sin embargo
los resultados positivos se restringen a los campos de El Dificil y El Cicuco, localizados al
oeste de la Plancha 48 La Jagua de Ibirico, en la Plancha 39 El Dificil. En la Plancha 48
La Jagua de Ibirico se han realizado algunos pozos exploratorios, al parecer sin

resultados positivos, tales como Cesar A-IX y Los Venados.

Esto no es evidencia concluyente que confirme la ausencia de hidrocarburos, sino que al
contrario se hace necesario incrementar un estudio mas detallado para dicho sector y

determinar el potencial de la cuenca.
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TABLA 5. POTENCIAL DE OFERTA EXPLOTABLE 1996-2005. PLANCHA 48 (En miles de toneadas)

LA LOMA LA JAGUA DE IBIRICO EL HATILLO | LA LOMA

AN

© [ Drummond | Calenturita C. del CMU Carboande | Norcarbén Sororia Mora

s Caribe s
Probal | Optimi | Probal | Optimi | Probal | Optimi | Probal ] Optimi | Probal | Optimi | Probal | Optimi | Probal | Optimi | Probal | Optimi | Probal | Optimi | Probal | Optimist
e sta e sta e sta e sta e sta e sta e sta e sta e sta e a

199 3,800 440 1,350 500 600 | 800 800 | 60 60 | 290 300 | O 0] o 0 | 500 _ 600
6 4,200 540 1,500

199 4,600 960 1,800 700 800 | 800 800 | 120 120 | 420 420 | 45 50 | 0 0| 600 800
! 5,500 1,200 2,000

199 5,400 990 2,250 700 800 | 800 800 | 180 180 | 420 500 | 60 70 | o 0| 700 800
8 6,800 1,240 2,500

199 6,000 1,100 2,250 700 800 | 800 800 | 220 220 [ 300 500 | 90 100 | O 0| 80 800
o 8,100 1,380 2,500

200 6,000 1,350 2,250 700 800 | 800 800 | 250 450 [ 300 500 | 90 100 | 500 500 | 800 800
0 8,100 1,600 3,000

200 6,000 1,600 2,250 700 800 | 800 800 | 300 450 [ 300 500 | 90 100 |800 1,000 | 800 800
! 8,100 2,000 3,000

200 6,000 1,600 2,250 700 800 | 800 800 | 300 450 | 300 500 | 90 100 1,000 800 800
2 8,100 2,000 3,000 1,000

200 6,000 1,600 2,250 700 800 | 800 800 | 300 450 | 300 500 | 90 100 1,,000 800 800
s 8,100 2,000 3,000 1,500

200 6,000 1,600 2,250 700 800 | 350 350 | 300 450 | 300 500 | 90 100 1,000 800 800
¢ 8,100 2,000 3,000 1,500

200 6,000 1,600 2,250 700 800 | O 0300 450 [ 300 500 | 90 100 1,000 800 800
° 8,100 2,000 3,000 1,500
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4.5 GRUPO VII MINERALES DE CONSTRUCCION

4.5.1 Agregados pétreos, arenas y gravas

Los depésitos importantes de arenas y gravas de la Plancha 48 La Jagua de Ibirico se
encuentran en la quebrada La Mula, en las depésitos cercanos a Rincén Hondo, al
suroeste de La Jagua de lbirico, arroyo San Antonio, rio Sororia y rio Tucuy. Se extraen
en los lechos de los rios y en la implementacion de canteras. Esta mineria se caracteriza
por ser intermitente y el producto extraido se emplea en la construccion y el

mantenimiento de vias.

4.5.2 Calizas

La Plancha 48 La Jagua de Ibirico cuenta con material calcareo abundante en el area de
la Serrania de Perija y al oeste de La Jagua de lbirico (B7, B8, B9), en los sectores de La
Estancia (A5). Otros sitios son en cercanias a la loma El Pifial (E4), noreste de Poponte.
Sin embargo, este material es escasamente explotado y su volumen de extraccion es
pequefio, la mineria es bastante rudimentaria, sin sistemas de extraccion especificos.
Existen cinco licencias en tramite para su explotacion. Segun el Inventario Minero del
Cesar, en el area de la Serrania de Perij4, mas especificamente en el sector de San
Antonio, al sureste de La Jagua de Ibirico, se encuentran depdsitos de marmol, sin
embargo, no se realizan explotaciones actualmente en la Plancha 48 La Jagua de Ibirico
de este recurso. Actualmente, segun el reporte del Inventario Minero del Cesar, se
encuentran en tramite cuatro licencias para explotacion de este recurso en el area de La

Jagua de lbirico.
4.5.3 Arcillas
La explotacion de arcillas se realiza a cielo abierto, con el nombre de mineria superficial,

ya que los tajos son de poco espesor y extension. La mineria no es muy desarrollada, y

presenta un problema de calidad del mineral. El cargue y acarreo del material es por palas
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y carretillas, y la explotacion se realiza segun la época del afio. Las explotaciones se
localizan en jurisdiccion del Municipio de La Jagua de Ibirico y al norte en cercanias a

Becerril.

4.5.4 Marmol

El importante recurso de marmol utilizado en la ornamentacion, al parecer se encuentra
en muy buena calidad en el area de la Serrania de Perija, mas especificamente en el
sector de San Antonio, al sureste de La Jagua de lbirico, sin embargo, no se realizan
explotaciones actualmente en la Plancha 48 La Jagua de lbirico de este recurso.
Actualmente, segun el repote del Inventario Minero del Cesar, se encuentran en tramite

cuatro licencias para explotacién de este recurso en el area de La Jagua de lbirico.

4.6 RECURSOS HIDRICOS

Los recursos hidricos constituyen una de las mayores reservas de recursos de aguas
superficiales y subterraneas del Departamento del Cesar. A pesar de los innumerables
dafios hechos por las explotaciones mineras a las quebradas y rios, la Plancha 48 La
Jagua de Ibérico, como su nombre “La Jagua” lo indica, es un sitio donde la riqgueza del
agua es tal que la incipiente estructura de los acueductos no es capaz con el caudal. Por
ahora es un recurso muy desperdiciado debido a la falta de politicas de conservacion y

manejo de las aguas con que cuenta la region.
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5. AMENAZAS

Dentro de las principales amenazas que representan algun riesgo en la Plancha 48 La
Jagua de lIbirico, se tienen las inundaciones, los deslizamientos y la contaminacién del
agua y del aire. Uno de los principales riesgos y amenaza ambiental es el generado por
las explotaciones de carbén en el area de la Plancha 48. En resumen, casi todas las
explotaciones se realizan a cielo abierto, sélo en areas concedidas a la Empresa
Carbones del Caribe. La extraccion se hace con maquinaria, luego de las voladuras y la
separacion del esteril. El material es cargado con maquinaria en volquetas y tractomulas.
En todas las explotaciones se presentan impactos ambientales negativos y locales, para
todos los cuales hay acciones de mitigacion parciales. Los de mayor magnitud estan
asociados a modificacion de la morfologia y deterioro del paisaje, pérdida de suelos,
erosién y movimientos en masa en los frentes actuales y abandonados, deterioro de
taludes, deforestacion, eliminacion de drenajes y cambios en la escorrentia superficial.
Otros impactos de menor magnitud pero que afectan la salud de los mineros son el
deterioro de la calidad del aire por la produccion de polvo y ruido durante las ocho horas
que dura la jornada laboral. Existe un manejo relativamente eficiente para el material del
descapote y estériles. La disposicion final se hace en algunos sitios no adecuados, como
las quebradas, y los expuestos a la erosion o en los taludes cercanos a las quebradas.
Muchas de las quebradas se encuentran secas, fueron arrasadas o la poco agua presente

esta totalmente contaminada.

En la explotacion del material pétreo, las operaciones de extraccién en los rios generan

problemas ambientales por cambios en los lechos y en la dinamica de los mismos.
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5.1 INUNDACIONES Y CONTAMINACION DEL AGUA

La amenaza principal esta asociada a las inundaciones causadas por rios y arroyos que
cubren la Plancha 48 La Jagua de Ibirico y hacen parte de la Cuenca Cesar - Rancheria.
Las inundaciones son causadas por los altos niveles de precipitacién en invierno, y por la
colmatacion de los cauces producto de la excesiva sedimentacion en la extensa planicie.
Las fincas y cultivos, ademas del ganado, en el area, se han visto en ocasiones afectados
por desbordamientos de los principales rios como el Sororia y Tucuy y la quebrada San
Antonio entre otros, con destruccién parcial de viviendas y pérdidas econdmicas para las
familias que habitan las planicies de inundacién y las riberas de estos rios. El exceso de
sedimentacion y la intensidad de las precipitaciones causaron los desbordamientos. Las
areas inundadas generalmente se convierten en focos insalubres por el estancamiento de

aguas y cercania a asentamientos humanos.

Se observaron pequefos deslizamientos en las estribaciones de la Serrania de Perija y
algunas coronas en las cabeceras del rio Sororia y la quebrada San Antonio, asociados

con las crecientes de éstos.

Debido a las explotaciones mineras, muchas compafiias arrojan los estériles a los cauces
de las quebradas y causan un efecto negativo no sélo ambientalmente, sino que, ademas,
se constituye en un riesgo como posible causa de algin represamiento. Esta situacion se

observa principalmente en las minas de carbdn ubicadas en el &rea de Cerro Largo.

5.2 FENOMENOS DE REMOCION EN MASA

Fenémenos potenciales de remocion en masa, se observaron en el area minera y en las
estribaciones de la Serrania de Perijad. También estan presentes ligeros desplazamientos
verticales de los estériles removidos, ya que son acumulados con taludes muy altos y
conjugados con las épocas de precipitacion y la falta de vegetacion los mismos; estos

deslizamientos ocasionan, grietas de méas de 15 cm de ancho en los taludes.
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Algunos deslizamientos rotacionales se observan en el area de Cerro Largo, derrumbes
en las explotaciones subterrdneas ilegales en el area carbonifera. Se deben monitorear
las partes altas de la Serrania que debido a sus fuertes pendientes y relieve escarpado,
podrian presentar deslizamientos originados por represamientos y por causas antropicas,
si se considera la alta pendiente, la deforestacién y el efecto de desestabilizacion

originado por la apertura de las vias.

5.3 CONTAMINACION DEL AIRE

La contaminacion del aire es un fendmeno que se ha venido convirtiendo en un problema
de salud publica en la regiéon por el aumento en la cantidad de sélidos en suspension en el
aire producto de las explotaciones carboniferas, ya que la extracciébn del carbén es
principalmente por mineria a cielo abierto, y demanda una remocion muy grande de
estériles, los cuales son principalmente material arcilloso y limosos, ya que la secuencia
geoldgica esta conformada por shales, arcillas, limolitas, en general, material fino, que
asociado a las condiciones climéticas de fuerte temperatura en épocas de verano y
fuertes vientos, arrastran material continuamente, con sus consecuencias ya conocidas
como evitar el buen desarrollo de los cultivos por obstaculizar procesos de respiracion de

las plantas, enfermedades en las personas, entre otras.
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6. EVOLUCION GEOLOGICA

La descripcién de los diferentes eventos geolégicos o unidades en la Plancha 48 La Jagua
de Ibirico se puede explicar a través de la evolucion geoldgica regional, estudiada
principalmente por Maze (1984), Kellogg (1984), Caceres et al. (1980) e Irving (1975).

Con base en la relaciones estratigraficas y estructurales del area de la Plancha 48, se
establece la existencia de dos eventos principales de actividad tecténica relacionados con
los patrones regionales de comprension del valle del rio Cesar. El primero de ellos se
ubica entre el Eoceno y el Mioceno (Orogenia Caribe) relacionado con las primeras
deformaciones que dieron origen a las estructuras como los sinclinales de La Jagua y
Ojinegro, y los anticlinales de Loma Corazones y Nueva Granada, y el segundo evento se
relaciona con la Orogenia Andina (Mioceno hasta el presente), la cual da la forma actual

de estas estructuras.

En el area de la Plancha 48 La Jagua de Ibirico se pueden evidenciar estructuralmente
dos zonas limitadas principalmente por la Falla Bucaramanga- Santa Marta; una zona
occidental que corresponde a la cuenca de Plato, caracterizada por presentar un
plegamiento con sinclinales y anticlinales de direccion NNW y una zona oriental que
corresponde a la Cuenca Cesar - Rancheria, que manifiesta fallas inversas y pliegues en
una direccion NE - SW (Figura 21).

Las regiones de la Sierra Nevada de Santa Marta y la Serrania de Perija presentan
formaciones desde el Precdmbrico hasta el Cuaternario, con sedimentita marina y
continentales, rocas metamorficas, rocas igneas intrusivas, extrusivas y piroclasticas

afectadas por movimientos tecténicos.
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Se reconocen ocho fases tectonicas mayores durante el Fanerozoico, las Ultimas cuatro
durante el cenozoico: Fase tectdnica del Eoceno temprano, Orogenia Caribe del Eoceno
medio, fase Oligoceno tardio y Orogenia Andina Mioceno tardio al presente (Kellogg, 1984).
Esta actividad tectonica cenozoica generé un sistema compresivo de direccion NW-SE,
evidenciado por la orientacion NE-SW de las principales estructuras regionales. Dentro del
area caracteriza este campo de esfuerzos la orientacion NE-SW de las fallas inversas de alto
angulo y la sucesion de estructuras plegadas como el Anticlinal Loma Corazones y el
Anticlinal Nueva Granada. La Serrania de Perija fue emplazada como un bloque al6ctono
durante el Jurasico como resultado de subduccidn, rifting asociado con la apertura del Caribe
y de movimientos transcurrentes (Maze, 1984). El levantamiento principal ocurrié durante la
Orogenia Andina, como un bloque cabalgante hacia el noroeste (NW) sobre el valle del rio
Cesar a través de una falla de cabalgamiento de bajo angulo que se extiende hasta la mitad

de la corteza, la Falla Perija (Kellogg, 1984).

La Sierra Nevada de Santa Marta es un complejo montafioso cristalino de forma triangular
cuyas anomalias gravimétricas indican un desequilibrio isostatico (Kellogg, 1984). La
simetria de su topografia, su estructura y sus anomalias gravimétricas sugieren que cabalga
como un bloque hacia el noroeste (NW) sobre las fallas de Oca y Bucaramanga-Santa Marta
(Irving, 1975; Kellogg, 1984). El levantamiento principal ocurrid durante la Orogenia Andina
en el Plioceno. La Sierra Nevada de Santa Marta constituye el limite occidental del valle

tectonico Cesar - Rancheria.

Durante el Cambro - Ordovicico se depositan sedimentos peliticos interestratificados con
flujos de lava transformados a esquistos de actinolita - clorita, cuarcitas y filitas de la Unidad
Metasedimentaria de La Virgen por un metamorfismo regional de baja presion y alta
temperatura, simultaneamente, con fases de levantamiento, plegamiento, actividad pluténica

y erosion relacionadas a la Orogenia Caledoniana, durante el Sillrico a Devénico temprano.
Posterior a la Orogenia Caledoniana, durante el Devonico, ocurre una transgresion que

cubre las areas positivas y se depositan gravas, arenas, shales y shales calcareos en forma

discordante sobre las metamorfitas cambro - ordovicicas.
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En el Devédnico tardio ocurre un segundo evento tectdénico importante, la Orogenia
Herciniana, que se caracteriza, principalmente, por procesos de fallamiento y fuerte erosion
gue origina un hiato entre los sedimentos devonicos y carboniferos. La region ha
experimentado eventos alternativos de sedimentacion y de orogenia. Se han identificado
ocho principales fases tectonicas fanerozoicas en la Serrania de Perija y cuencas
adyacentes. Los cuatro principales episodios tectonicos Precenozoicos son del: Silarico -
Devonico temprano; Devénico tardio, Pérmico tardio - Triasico, fallamiento y vulcanismo
jurasico; y los correspondientes al Cenozoico son: la fase tectdnica del Eoceno temprano,
Orogenia Caribe del Eoceno medio, fase del Oligoceno tardio y la Orogenia Andina del
Mioceno tardio al presente. Los ocho episodios produjeron discordancias en la columna

estratigrafica de la Cuenca del Cesar (Maze, 1984).

La actividad tectonica contintia a través del Carbonifero y el Pérmico como movimientos
verticales que producen pequefias depresiones y, como resultado, ciclos de regresion y

transgresion que depositan secuencias clasticas y carbonatadas (Caceres et al., 1980).

El final de la Orogenia Herciniana marca el limite Paleozoico-Mesozoico. Durante el Triasico
se presentan movimientos epeirogénicos asociados al rifting necesario para la apertura del
mar caribe, que causan levantamientos y formacion de grabens, lo que permitié la deposicion
de secuencias molasicas (Formacion La Quinta). Vulcanismo de flujo y piroclastico
contribuyé con material de flujo, cenizas y detritos a la secuencia. La influencia de las
condiciones ambientales (clima y ambientes oxidantes) sobre los sedimentos produjo una
secuencia tipo red bed. Extension, subsidencia y vulcanismo asociado, deposicion,
deformacion y redeposicion, especialmente a lo largo de las margenes de grabens a través
del Triasico - Jurasico. Durante el Jurasico medio, una actividad ignea intrusiva tomo lugar, y
se emplazaron batolitos félsicos a intermedios principalmente en la Sierra Nevada de Santa
Marta (Caceres et al., 1980).

Hacia el Cretacico Temprano comienza una subsidencia que causa una trasgresion marina,

y se depositan sedimentos que dan origen a las areniscas y a los conglomerados de la

Formacion Rio Negro, o al conglomerado basal del Grupo Cogollo que suprayace a la
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Formacion La Quinta en forma discordante. La subsidencia continta y se forma finalmente
un ambiente deposicional marino para el Barremiano, y predomina la deposicion de
carbonato de tipo quimico. Este ambiente prevalece hasta el Coniaciano, cuando se
depositan calizas y shales calcareos ricos en materia organica (formaciones Lagunita, Aguas
Blancas y La Luna). Después de la deposicion de la Formacion La Luna, la subsidencia
alcanza su maxima tasa, y el ambiente cambia a uno de tipo marino batial, representado por
la Formacion Molino, de caracter lutitico predominante. Este ambiente profundo continla
hasta el Campaniano, y al final de este tiempo se inicia una lenta regresion del mar cretaceo.
Durante este ciclo regresivo se depositan lutitas y calizas interestratificadas de la Formacién
Hato Nuevo (Cuenca del Rancheria) en un ambiente de plataforma marina superficial,
seguido por una secuencia alternante de shales y arenas depositadas en un ambiente

transicional cercano a la costa Formacion Manantial (Caceres et al., 1980).

Ninguna actividad tectonica significante marco el limite Cretaceo - Pale6geno en esta region,
aunque el Mesozoico culminé con el levantamiento de la Cordillera Occidental y con un
metamorfismo de facies anfibolita al noroeste (NW) de la Sierra Nevada de Santa Marta y la
Peninsula de La Guajira. EI comienzo del Cenozoico se caracterizd por una deposicidn no
marina de sedimentos que dieron origen a areniscas, areniscas carbonaceas, shales
carbonaceos y capas de carbon (formaciones Barco y Los Cuervos). Durante el Cenozoico
se produjeron cuatro fases tecténicas asociadas con levantamientos regionales: fase
tectonica Eoceno temprano, Orogenia Caribe del Eoceno medio, fase Oligoceno tardio y
Orogenia Andina del Mioceno tardio al presente. Durante el Eoceno se empieza a evidenciar
la Orogenia Caribe tipo Alpino que tiene su maxima expresion en el Eoceno medio y que se
caracteriza por una compresion NW-SE, plegamientos y cabalgamientos. En la fase
Oligoceno tardio se inicia un estilo tecténico de bloques que involucra basamento, que
culmina durante el Plioceno con el cabalgamiento al noroeste (NW) de la Sierra Nevada de
Santa Marta y Serrania de Perija sobre las cuencas adyacentes. El principal levantamiento
de la Serrania de Perija ocurrié durante el Mioceno tardio - Plioceno de la Orogenia Andina.
El levantamiento de la Serrania de Perija y de la Sierra Nevada de Santa Marta, debido a la

convergencia de las placas Caribe, Surdmerica y Nazca, originé las fallas transcurrentes de
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Bucaramanga — Santa Marta y de Oca, bajo un campo de esfuerzos compresivos orientados
N40°W + 10° (Caceres et al., 1980).

Finalmente, durante el Plioceno - Pleistoceno se formaron abanicos aluviales, terrazas y
planicies aluviales que se encuentran cubriendo el valle Cesar - Rancheria. La posicién
actual de estos depésitos sobre el nivel base de los rios (200 - 300 metros) es evidencia de

un rapido levantamiento producto de la deformacién andina.

La deformacion compresional comenzé a lo largo del margen continental en el Cretacico
tardio a Paleoceno con la acrecion de la Cordillera Occidental al cratdbn suramericano.
Posteriormente, el levantamiento de la Cordillera Central comenz6 en el Oligoceno en
cuyo tiempo las cuencas del Magdalena y la actual cordillera estuvieron en una cuenca
foreland. En el Mioceno tardio - Plioceno, un cinturdn plegado y cabalgado se desarrollé
en la Cordillera Oriental, seguido por levantamiento regional de edad Plioceno -

Pleistoceno.
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